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UVODNI SLOVO

Publikace nazvana Nadani Zaci a jejich ucitelé v ceskych skoldach: zameéreno na prirodovéedu
a matematiku vznikla jako vystup vyzkumného zdmeéru Specidlni potieby Zakii v kontextu
Ramcového vzdeélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (MSM 0021622443), jehoz
hlavni fesitelkou je prof. PhDr. Marie Vitkova CSc. Autofi jednotlivych kapitol zde nabi-
zeji aktualni pohledy zejména na inkluzi, inovacni metody vzdélavani a motivaci nada-
nych jedinct v ¢eskych skolach na pozadi vyuky pfirodnich véd a matematiky.

Vzdélavani nadanych je v soucasnosti vyznamnym fenoménem a snahy o podchyceni
a vyuziti jejich potencialu maji celosvétovy rozmér. Nadany zak je jedinec s diagnostiko-
vanym potencialem schopnosti v intelektové, motorické nebo estetické oblasti, v niz vy-
kazuje opakované vykony nad ramec bézné populace a je schopen tento potencial rozvijet
avyuzit. Proto by mé¢l byt podpofen funkénim systémem nadstandardnich vzdélavacich
prilezitosti. V publikaci jsou tyto pfilezitosti ve vztahu ke vzdélavani nadanych uvedeny
a védecky zdivodnény. V nékterych kapitolach se ¢aste¢né opakuji klicové informace
z diivodu dobrého porozuméni textu pii studiu dil¢i kapitoly. Detailnéj$i vyzkumna data
jsou k dispozici v citovanych zdrojich.

V rliznych zemich jsou fesSeny otazky koncepci péce o nadané zaky odlisné. Vychazi se
z historie, kultury a priorit kazdé zemé¢, piesto je spolecnym znakem vsech piistupti pod-
chyceni a maximalni podpora nadani. Hlavnim tkolem a zarovei cilem péce o nadané je
aktualizovat a jasné vymezit konkrétni opatfeni, nutnd pro jejich efektivni vzdélavani.
Véiime, ze uvedené myslenky budou pro nase nadané zaky a jejich ucitele prospésné.

Za autorsky kolektiv

Jana Skrabankova a Josef Trna






1. NADANY ZAK V SOUCASNE CESKE SKOLE
Jan Stdava

Vzd¢lavani poslednich let je podrobeno mnoha revoluénim zménam. Jednou z oblasti,
které se tyto zmény soucasného skolstvi vyrazné dotykaji, je i problematika vzdélavani
nadanych déti, zakt a studentd. Legislativni vymezeni této problematiky ve Skolském za-
kon¢ a pfislusnych vyhlaskach ptineslo s sebou i fadu novych otazek, s nimiz se musi
vzdélavatelé vyporadat. Skoly nové zahrnuji podporu rozvoje nadani u zakd do svych
vzdélavacich programu a reflektuji tak soucasné i zmény kurikularni politiky ve $kolstvi
a trendy edukacnich ptistupti k naplihovani specialnich vzdélavacich potieb zaka. Otaz-
kou vsak je, zda je skutecné v praxi vénovana patfi¢na pozornost rozvoji nadani u zakt
a jejich podpofe, zda deklarovana nabidka Skoly neni jen formalnim pfislibem, ale zda
Skola skute¢né napliiuje vzdélavaci potfeby nadanych zakd. Tyto otazky praktické peda-
gogiky jsou velmi oZehavé a cela fada pedagogli se novymi naroky souvisejicimi se vzde-
lavanim nadanych déti, zaka a studentd citi zaskocena.

Skola jako vzdélavaci instituce byva nejéastéji spojovana s rozvojem nadani intelek-
tového, které se pomérné snadno miize v tomto prostiedi manifestovat. Pfesto nelze opo-
mijet, a to predev§im na trovni zakladniho vzdélani, také identifikaci a rozvoj ostatnich
druhti nadani. Ukolem koly je tedy vytvofit takové prostfedi a podminky, v nichz nalezne
uplatnéni i rozvoj svého nadani kazdy zak s ohledem na vlastni individualni pfedpoklady.

Vychodiskem strategickych zmén, které jsou v sou¢asnosti v ¢eském skolstvi realizo-
vény, je Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice, tzv. ,,Bila kniha*: systé-
movy projekt, formulujici myslenkova vychodiska, obecné zaméry a rozvojové programy,
které maji byt smérodatné pro vyvoj vzdélavaci soustavy ve stiednédobém horizontu ([85],
s. 7). Tento dokument vyjadiuje vladni zdméry v oblasti vzdélavani a z nich vyplyvajici le-
gislativni a organizacni opatieni potfebna k jejich realizaci. Rovnéz problematika vzdéla-
vani nadanych jedinci je v tomto dokumentu osetiena. Je zde vyjadien zajem spolecnosti
vytvafet potfebné podminky pro rozvoj a uplatnéni nadanych jedinct. Jako doporuceni
v této oblasti je zdliraznéna potieba co nejsirsi nabidky ¢innosti rizného zaméteni pro
predskolni déti i zaky zakladnich skol, a to jak ve Skole, tak i mimo ni ve volném case,
a realizace uceleného systému péce o nadané jedince, ktery by propojil poradenskou, pe-
dagogickou i vyzkumnou ¢innost v této oblasti, véetné¢ vzdélavani pedagogu.

Zohlednéni nadani zaka jakozto specifické charakteristiky jeho osobnosti, ktera zaro-
ven klade odlisné naroky na pfistup k edukaci tohoto jedince, je obecné zakotveno v Za-
kon¢ €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, sttednim, vy$§im odborném a jiném
vzdélavani [140], ve znéni pozdéjsich predpist, dale jen Skolském zakoné, ktery nabyl
ucinnosti 1. ledna 2005. Praveé zde se v § 2, odst. 1, pism. b) zohlednovani vzdélavacich
potieb jedince uvadi jako jedna z hlavnich zasad vzdélavaciho procesu. Tyz zakon v ([140],
§ 17, odst. 1), uklada skolam a Skolskym zafizenim povinnost vytvaret podminky pro
rozvoj nadani déti, zakt a studenttl. Jako nastroje k naplinovani téchto podminek muze
Skola vyuzit i moznosti uskutec¢novani rozsitené vyuky nékterych predmétt nebo skupin



predmétti (§ 17, odst. 2). V kompetenci feditele Skoly je podle ([140], § 17, odst. 3) prefa-
zeni mimofadné nadaného zaka do vyssiho ro¢niku, pfi splnéni podminek v tomto bodé
ulozenych. Rovnéz feditel skoly mtize s pisemnym doporucenim Skolského poradenskeé-
ho zatizeni povolit nezletilému zakovi s mimotadnym nadanim na zadost jeho zakonného
zastupce a zletilému mimoradné nadanému zakovi na jeho vlastni zadost vzdélavani po-
dle individualniho vzdélavaciho planu ([140], § 18).

Pravidla a nalezitosti zajiStovani vzdélavacich potieb nadanych déti, zakd a studentd,
mozné upravy organizace jejich vzdélavani, nalezitosti individualniho vzdélavaciho planu
a podminky pro piipadné pietazovani mimotadné nadanych zakt do vyssiho ro¢niku jsou
stanoveny Vyhlaskou ¢.73/2005 Sb., o vzdélavani déti, zakt a studentd se specialnimi
vzdélavacimi potfebami a déti, zakt a studenti mimotadné nadanych [136].

Cinnosti, které pfispivaji k vytvateni vhodnych podminek, forem a zptisobii prace pro
zaky nadané a mimoradné nadané, jsou rovnéz obsahem poradenskych sluzeb. Vyhlaska
¢.72/2005 Sb., o poskytovani poradenskych sluzeb ve skolach a skolskych zafizenich [135]
zahrnuje poskytovani pedagogicko-psychologického a specidlnépedagogického pora-
denstvi a podpory pii vychové a vzdélavani zaka veetné individualni psychologické
a specialnépedagogické diagnostiky jejich mimoradného nadani do standardnich ¢innosti
pedagogicko-psychologickych poraden.

Povinny obsah, rozsah a podminky pro jednotlivé etapy vzdélavani vymezuji ramcové
vzdélavaci programy, kurikuldrni dokumenty na statni Grovni. RAmcovy vzdélavaci pro-
gram pro piedskolni vzdélavani (RVP PV) [97] vymezuje hlavni pozadavky, podminky
a pravidla pro institucionalni vzdélavani déti predskolniho véku. Predskolni vzdélavani
ma byt maximalné pfizptisobeno vyvojovym fyziologickym, kognitivnim, socialnim
a emocionalnim potfebam déti této vékové skupiny a vyvojova specifika ma pti vzdéla-
vani déti plné respektovat. RVP PV zdlraziiuje nutnost vazby vzdélavani k individualné
riznym potfebam a moznostem jednotlivych déti, véetn¢ vzdélavacich potieb specific-
kych — tedy i potieb nadanych déti.

Na predskolni vzdélavani a vychovu v rodin€ navazuje zakladni vzdélavani. Je jedinou
etapou vzdélavani, kterou povinné absolvuje cela populace zakd, a to ve dvou obsahove,
organizacné a didakticky navazujicich stupnich. Zavazny ramec zakladniho vzdélavani
vymezuje Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) [98]. Ten
osetfuje problematiku vychovy a vzdélavani mimoradné nadanych zakt ponckud detail-
né&ji. Vénuje se jak identifikaci nadanych, tak jejich charakterizaci ve vztahu ke vzdélava-
cimu procesu. Dale naznacuje priority ve vychové a vzdélavani nadanych zak a predevsim
uvadi ptiklady pedagogicko-organizac¢nich uprav jejich vyuky.

Vyukové programy pro diferencované vyucovani intelektové nadanych zak jsou
zalozené predevsim na modifikaci obsahu vyucovani, procesu, vyuc¢ovaciho prostedi
a produktu. Tyto modifikace vychazeji ze specifickych edukacnich potieb nadanych a mo-
hou byt uplatiiovany jak individualné tak skupinové.

Modifikace obsahu se uskute¢niuje prostiednictvim akcelerace a obohaceni. Akce-
leraci (urychlovanim) se rozumi rychlé vzdeélavani v zakladni skole, casny prechod na
Skoly vyssiho stupné ¢i moznost preskoceni jedné nebo nékolika trid [84], tedy ¢asové
urychleni zvladnuti predepsaného obsahu uciva pro dany rocnik nebo stupei. Obohaceni
(enrichment) znamena rozsirovani a prohlubovani ucebni latky, v némz je stézejni diiraz
kladen na podnéty, které maji byt nejen v dostatecnéem mnozstvi, ale i kvalite, tak aby
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podnécovaly vyssi uroven mysleni Zaka. Jako zakladni charakteristiky modifikace obsahu
uvadi Jurdskova [64] abstrakci pojmt a témat, komplexnost myslenek a pojmt a obsaho-
vou pestrost. Mezi nejznam¢jsi a nejcastéji vyuzivané metody tohoto druhu patii ,,brain-
storming® a projektova vyuka.

Modifikace procesu jakozto zplisobu, kterym se prezentuje novy obsah, zahrnuje vyuco-
vaci metody a urovné myslent, které zak pouziva [64]. Proces se modifikuje prostfednictvim

e tempa — rychlosti ziskavani, zkoumani a nakladani s informacemi,

* zkoumani — pozorovani, zkoumani a indukce vedouci k objevovani novych principti
a myslenek,

* mysleni — pouzivani a rozvijeni vys$Sich urovni mysleni a argumentace.

Vyuziti specifickych metod ve vyu€ovani nadanych zaka by mélo vést k vytvareni
a poskytovani podnétii, které v zacich vzbudi adekvatni kognitivni aktivitu [64]. Za nej-
efektivnéjsi se povazuje uzivani metod objevujicich, metod vicepodnétnych a metod
samostatné prace. Metodou objevujici se mysli takovy postup, pfi némz je zakiim nové
ucivo predkladano formou problémové ulohy, jejiz feseni vede k poznani pravidla a jeho
zobecnéni. Metody vicepodnétové redukuji mechanicky nacvik v procvicovani a upeviio-
vani u¢iva na minimum prostfednictvim nejednoznacnych zadani, paradoxu, rébusti a ha-
danek. Metody samostatné prace kladou pozadavek na maximalni aktivizaci a vytizenost
zaka i na zajem pedagoga o praci zaka.

Modifikace uc¢ebniho prostiedi zahrnuje psycho-socialni klima tfidy a jeji materialni
podminky, které¢ by mély byt vzdy orientované na zaka.

Modifikace produktu se tyka vysledkd ucebni ¢innosti zaki. Jde nejen o hmatatelné
produkty, které jsou vysledkem kreativni aplikace poznatkl a zruénosti, ale i o nehmata-
telné produkty, které jsou vysledkem kognitivniho a afektivniho rozvoje zaka. Produkty
intelektoveé nadanych zaku jsou typické predevsim pievahou obsahové slozky nad for-
malni a vlastnimi zplsoby feseni.

K jisté modifikaci dochazi také v hodnoceni nadaného zaka. Nejen ze ma spliiovat
obecné pozadavky na hodnoceni zakd, tedy objektivitu, spravedlnost a formativitu, ale
ma byt i pozitivni, individudlni a diskrétni, coz vede k aktivizaci zaka a zaroven pozitivné
ovlivituje formovani jeho sebevédomi. Lze také uplatnit rizné formy hodnoceni, nejen
nejcastéji pouzivané hodnoceni ucitelem, ale také vzajemné hodnoceni zaki a predevsim
hodnoceni zaka sebou samym — sebehodnoceni, které mtize byt zaméteno na oblast vy-
konu i vlastniho procesu.

Vyucovani nadanych zaki, podobné jako vyucovani ostatnich zakt se specialnimi
vzdélavacimi potiebami, je mozné uskuteciovat nékolika formami. O vyhodéch ¢i nevy-
hodach jednotlivych forem vyuky je vedena fada diskuzi. Presto lze konstatovat, Ze prede-
vs§im poskytnutim Siroké skaly moznosti a vybéru z nich, Ize dojit k naplnéni vzdélavacich
potieb konkrétniho jedince. ([64], s. 91) déli jednotlivé formy do ctyf kategorii:

Homogenni $koly — skoly, v nichz se vSechny tfidy skladaji z nadanych jedincti. Vy-
hodou této segregované formy jsou predevsim dobré podminky pro organizaci akci zame-
fenych na rozvoj nadani. Nevyhodou mize byt uréita izolace nadanych zakd a omezeni
jejich kontaktu s vrstevniky.
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Homogenni tFidy — jsou formou segregace nadanych zaku do tfidy, ktera je soucasti
bézné zakladni Skoly. Vzajemna existence obou typt tfid ma vyhodu v moznostech kon-
taktd mezi zaky, mize zde ovSem dojit i k nezdravé rivalité¢ mezi témito skupinami zakda.

Skupinova forma — znamena umisténi nadanéj$ich déti z daného roéniku do jedné
tfidy spolu s béznymi zaky. Tato forma umozni vyniknout détem, které byly doposud za-
jako je napt. diferencované vyucovani.

Individuélni vyuéovani — je formou individualni integrace nadaného zaka do bézné
ttidy. Tato integrovana forma vyuky miize byt realizovana v bézné tride s pedagogickym
asistentem pro nadané déti, v bézné tride se zabezpecenymi odbornymi konzultacemi nebo
v bézné tride, ve které péci o nadané dité zajistuje pouze kmenovy ucitel ([31], s. 160).
Dalsi moznou individualni formou je domaci vyucovani, které je mozné u nas realizovat
na prvnim stupni zakladni Skoly. Dit¢ je tak vzdélavano doma zpravidla rodi¢em a do skoly
dochézi jednou za pololeti ke zkouskam z ptislusného uciva. Povoleni tohoto individual-
niho vzdélavani je pln€ v kompetenci feditele Skoly, kam byl zak pfijat k plnéni Skolni do-
chazky, na zaklad¢ pisemné zadosti zakonného zastupce zaka ([140], § 41).

V souvislosti s pfitomnosti nadaného zaka v bézné nespecializované tfidé poukazuje
Juraskova [64] na dvé mozna vyusténi: diagnostické a edukaéni. V prvnim piipad¢ se jedna
o déti, jejichz nadani je skryté, doposud neidentifikované. V této fazi je dilezita prede-
v§im role pedagoga, ktery si citlivé v§ima projevi ditéte a rozpoznava piiznaky nadani.
Nadani déti se miize projevovat v fadé cinnosti specifickymi projevy. U nékterych nada-
nych déti muze byt takovych projevi mnoho, u jinych vSak mohou byt nékteré projevy
zcela skryté. Proto je dulezité veasné rozpoznani a identifikace nadani, a to uz v prvnich
letech skolni dochazky, jeste 1épe v matefské skole, tak, aby mohlo byt nadani patfi¢né
rozvijeno. Cermak ([28], s. 7) v této souvislosti uvadi, Ze ize odhadnout, Ze schopnost roz-
vijet viohy v intelektualni nadani Ize ocekavat na 1. stupni zakladni skoly u 10 % Zakai.

Ve druhém piipadé jde o déti, u nichz jiz bylo nadani identifikovano, byly diagnos-
tikovany jejich specifické schopnosti a osobnostni vlastnosti, na jejichz podkladé byla
navrzena vzdelavaci opatieni a vhodny typ edukacni péce. Péce o tyto zaky vyzaduje od
pedagoga dislednou piipravu a vétsi pohotovost béhem vyucovani. Clarkova [64] upo-
zornuje ovSem i na nevhodné praktiky nékterych ucitell, ktefi maji tendenci vyuzivat
nadané k neustalé pomoci a doucovani slabsich zakl v ramci vyu€ovani, ¢imz je rozvoj
jejich nadani siln€ potlacen.

Zavaznym dokumentem a prostiedkem pro zajisténi vzdélavacich potieb mimoiadné
nadaného integrovaného zaka je individualni vzdélavaci plan (IVP). Tento dokument se
vypracovava ve spolupraci se Skolskym poradenskym zafizenim a zdkonnym zastupcem
zaka nebo zletilym zakem. Za jeho zpracovani odpovida feditel Skoly. Nalezitosti indivi-
dualniho vzdélavaciho planu jsou stanoveny Vyhlaskou MSMT &. 73/2005 Sb. [136]. Pii-
nos IVP spociva podle Zelinkové ([143], s. 172) v nasledujicich oblastech:

e Umoziuje zakovi pracovat podle jeho schopnosti a individualnim tempem. Je pomuc-
kou k lepsimu vyuziti pfedpokladi zaka.

e Umoznuje uciteli pracovat s ditétem na urovni, kterou ono dosahuje. Je vychodiskem
planovité aktivity ve vztahu ke konkrétnimu integrovanému zakovi. Je voditkem pro
individualni vyucovani a hodnoceni.
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* Do piipravy se zapojuji i rodiCe, ktefi se tak stavaji spoluodpovédnymi za vysledky
prace svého ditéte.

e Aktivni GCast zaka méni jeho roli. Neni pasivnim objektem ptsobeni ucitele, ale ak-
tivnim kooperatorem vlastniho vzdélavaciho procesu.

Vyhlaska ¢. 73/2005 Sb. [136] o vzdélavani déti, zaka a studenti se specialnimi vzdeé-
lavacimi potfebami a déti, zaku a studentli mimoradné nadanych taktéz stanovuje pravidla
pro mozné pi‘efazeni nadaného Zaka do vysSiho ro¢niku bez absolvovani predchoziho
ro¢niku na zaklad¢ zkousky pted komisi. V pfipad¢ tohoto feseni je vsak pravdépodobné,
Ze i ve vy$Sim rocniku bude nadany zak potrebovat diferencovany pristup ([64], s. 97).

Ob¢ tato opatieni, ktera mtize bézna Skola ve prospéch rozvoje nadani zéka ucinit,
museji vychdzet ze zakovych skuteénych potieb. Jednou z téchto potieb, kterd je vSak
mnohdy v praxi opomijena a mensi Skoly ji jen s obtizemi mohou naplnit, je kontakt s rov-
nocennymi partnery ve vrstevnické skuping. V disledku absence téchto kontaktl muize
totiz dochazet k tomu, Ze se snaha nadanych zakii o vélenéni do prirozené vrstevnicke sku-
piny spojuje s tendenci k popreni viastnich schopnosti ([107], s. 38). Nadani zdka mize
nekdy zlstat skryto, také napt. obava ze Sikany vede k rezignaci na vlastni studijni Gspés-
nost a velky potencidl mnoha nadanych déti se nejen prestava rozvijet, ale zcela se ztraci.

V bézné tiide 1ze pro praci s nadanymi zaky vyuzit fadu postupt. V situacich, kdy je
nadany zak s tkolem hotov diive nez zbytek tfidy, mtze mu zadat dopliikovy 1kol po-
dobného typu. Ucitel miize také nabidnout zZakovi alternativni zadani ikolu, vétSinou
v podobé¢ pracovnich listl, ktery zak fesi samostatné. Tento zplisob umoznuje fesit tikoly
dohromady se tfidou, av§ak na vys$si tirovni, kterd odpovida potfebam nadaného zaka.
Dalsi moznosti je nabidka alternativni ¢innosti, tedy odlisné ¢innosti v jiné oblasti zajmu
zaka. Tato ¢innost by méla byt pro zaka vzdy ptijemna a stimulujici. VSechny tyto doplii-
kové a alternativni ¢innosti vSak museji byt né¢jakym zptisobem ukonéeny a ohodnoceny,
aby zak m¢l zpétnou vazbu a védomi o smysluplnosti vlastni prace. K tomuto ucelu je
vhodna napftiklad prezentace pied tiidou ¢i moznost vedeni ¢asti vyucovaci hodiny za-
kem. Jako dal$i metodu diferencovaného vzdélavani zakt je uvadéna ([64], s. 97) metoda
MMM (,,Musi, M¢l by, Mtize®). Pti pouziti této metody predklada ucitel zaktim tii rizné
ulohy, z nichz prvni by méli zvladnout vSichni, druhou ti, ktefi skon¢i diive a nemé¢li
s prvni problém, a tieti uloha je dobrovolna. Stupiiovité vyucovani je metoda vyuzivajici
nabidky aktivit rizné naro¢nosti, které se tykaji jednoho tématu, a zaroven jsou adekvatni
vzdélavacim potiebam jednotlivet.

K moznostem skoly, jak rozvijet nadani zaka, patii: rozsifena vyuka nékterych pied-
méti, volitelné pfedméty a pestré volno¢asové aktivity. Skola taktéZ mize nabidnout
piispévek k mimoskolnim opatfenim podporujicim nadani tim, ze dava k dispozici své
prostory, popf. i prostfedky na organizovani zajmové ¢innosti zakl. Velmi vhodné jsou
soutéZze pro nadané zaky, pii nichz dochazi nejen k prezentaci a komparaci védomosti a do-
vednosti zaku, ale i k moznosti styku jedince se skupinou podobné¢ zajmové orientova-
nych vrstevnikt [107].

Na kvalitu péce o nadané zaky v béznych tiiddch ma jednoznacné nejvétsi vliv sam vy-
ucujici. Uroven jeho védomosti o problematice edukace nadanych déti i jeho pedagogic-
kych dovednosti a kreativity se vyznamné promita do celého vyucovaciho procesu. Velka
narocnost je v souvislosti se vzdélavanim nadanych zakd v béznych tiidach spojovana
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predevsim s pfipravou na diferencovanou vyuku, na organizaci vyuky a jeji vlastni reali-
zaci a také na navozeni ptiznivého klimatu t¥idy, ktery miize mit zasadni vliv na motivaci
a sebehodnoceni nadaného zéka. Proto osobnost samotného pedagoga a jeho pfistup k za-
kovi jsou stézejni pro uspésny rozvoj talentu ditéte.

V souvislosti s pfistupy uciteld k nadanym zakim kromé pouzivanych metod a vlastni
profesionalni diagnostiky kazdého ucitele vystupuje do popiedi i vztah ucitele k vlastni
profesi i k zakiim. Proto je nutno zdUraznit, ze kazda profese ma svoji mravni dimenzi
a v pfipadé povolani, ktera byvaji zjednodusené nazyvana ,,prace s lidmi, ma tato teze
dominantni vyznam.

Ucitelé jsou pro zaky reprezentanty svéta dospélych, ptiklady (objekty napodobovani).
Pouzivaji svoji osobnost jako vychovny prostfedek. M¢li by disponovat vlastnostmi
umoznujicimi vznik pozitivnich postojt zaka.

Vychovna prace ucitele je zvenku tézko kontrolovatelna. Ucitelé kladou do znacné
miry naroky sami na sebe. Spolurozhoduji o mife svého profesniho snazeni, o své od-
borné a metodické kondici a zdokonalovani.

Na ucitele se v soucasnosti kladou nejen opravnéné, ale mnohdy piehnané a nerealné
pozadavky. Piehnané naroky mohou vést k pfirozené obran¢ spocivajici v postoji nedélat
ani to, co by bylo potieba.

Svébytnym problémem s etickym rozmérem jsou postoje ucitelii k rodi¢tim a naopak.
Mnozi rodi¢e pfistupuji k uciteliim (a nékteti ucitelé k rodi¢tim) se skrytou i otevienou
nedtveérou a neredlnymi pozadavky.

Pozadavky na praci u€itele nebyvale vzrustaji. A to nejen vzhledem k rychle pfibyva-
jicim védeckym poznatklm, ale i ke zhorSovani socialniho zazemi zaku vlivem ptevrat-
nych zmén, zejména pak dysfunkci v rodinach. Skola je nucena snazit se alespoii z&asti
kompenzovat nefunkénost rodiny a intenzivné hleda zptisoby, jak narocnou situaci zvladat.

Vysoké pozadavky na osobni pfedpoklady ucitele vyplyvaji jednak z mnohotvarnosti
jeho pedagogické ¢innosti, jednak z toho, ze pedagogickym néstrojem se stdva i sama
osobnost a chovani ucitele se vSemi jeho vlastnostmi. Jde tedy o komplexni osobni kva-
lity ucitele.

Naroky i skutecnost, Ze soucasna technicka civilizace ohrozuji potfebny rozvoj spe-
cificky lidskych vlastnosti ¢lovéka, jako je sebeuvédomovani a sebekazen, mravni citéni,
samostatné kritické mysleni atd., naléhaveé vyzaduji vénovat otazkam lidské osobnosti
a kvalitam jejiho vyvoje mimofadnou pozornost a péci. Oblast vzdélavani a vychovy se
tak stava klicovou, ne mén¢ dilezitou nez oblast ekonomie. Tteti tisicileti byva proto
nazyvano érou ¢lovéka a vychovy.

Prestoze zak je pro ucitele nejvyznamnéjsim partnerem v ramei vychovné-vzdélava-
ciho procesu, rozvijeni partnerstvi a oteviené komunikace mezi skolou a rodici je velmi
dalezité.V zdjmu zajiSténi optimalniho rozvoje ditéte je nutné o komunikaci usilovat
a aktivizovat ji. Na zéklad¢ vztahu, ktery se formuje vétSinou delsi dobu, mize pedagog
upozoriovat rodi¢e naptiklad na pfili$ spravny a efektivni zpusob vychovy, ktery muize
zpusobovat u ditéte snizené sebevédomi a rizné poruchy chovani [76].

Etika prace pedagoga vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu, Skolského
zéakona a z nedefinovanych osobnostnich piedpokladi etického jednani a osobnostniho
profilu pedagogickych pracovniki [23]. Podminky vzdélavani vymezuje Ramcovy vzde-
lavaci program. Vyznamné je zajisténi optimalnich psychosocialnich podminek, kdy se
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déti i dospéli v prostiedi Skoly citi dobfe a bezpecné, panuje zde divéra, tolerance, vza-
jemna pomoc a podpora. Ve vztazich mezi rodi¢i a pedagogy panuje otevienost, vstiic-
nost, respekt a ochota spolupracovat. Pedagogové pravidelné informuji rodic¢e o prospivani
jejich ditéte i o jeho individualnich pokrocich. Domlouvaji se s rodi¢i na spole¢ném po-
stupu ve vychové. Pedagogové chrani soukromi rodiny a zachovavaji diskrétnost v jim
sveéfenych vnitinich zalezitostech. Jednaji s rodici ohleduplné a taktné, nezasahuji zby-
te¢n¢ do soukromi. Problematika etického chovani a jednani ucitele souvisi s hodnotami,
které by méli ucitelé povazovat ve své praci za vyznamné vzhledem k vykonu svého
povolani. Pokud vychazime z Umluvy o pravech ditéte a z Ramcového vzdélavaciho pro-
gramu, nejvyznamngéjsi hodnotou by mélo byt zajisténi blaha a zajmu ditéte tak, jak je to
definovano v Umluvé o pravech ditéte. Ditéti je nutné zajistit takovou ochranu a pééi,
ktera je nezbytna pro jeho blaho. Pii jakékoliv ¢innosti tykajici se déti musi byt zajem di-
téte pfednostnim hlediskem. Znamena to zajistit ditéti ochranu ptred jakymkoliv télesnym
a duSevnim nasilim, zanedbavanim, ohrozovanim vyvoje nebo zivota. Z hodnoty zajem
a blaho ditéte vychdzeji i dal§i hodnoty. Je to respekt a empatie k osobnosti ditéte, se
kterym souvisi dostate¢ny prostor pro vyjadieni pocitt ditéte. Znamena také, ze pripad-
nym potizim ditéte bude pedagog naslouchat a nebude je brat na lehkou vahu. Aby dité
naslo k pedagogim divéru, je nutné vytvofit ve skole bezpecné prostiedi, kde jsou zaci
schopni chapat sva prava a povinnosti a dokdzou také respektovat prava druhych. Ke
kazdému ditéti a také jeho rodiné je dtilezité zaujmout individudlni pfistup, pak Ize snaze
pochopit a proniknout do problémd, které eventuelné fesi. S tim také souvisi oteviena
komunikace a spoluprace s rodi¢i. Pedagog by mél také dbat na diskrétnost vSech sdé-
lenych informaci a ziskanych poznatkil, ov§em pouze tehdy, pokud to neohrozuje zajmy
ditéte.

Pedagogicka fakulta MU realizuje v letech 2007-2013 vyzkumny zamér ,, Specialni
potreby Zakii v kontextu Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani *.
Pfedmétem ¢innosti tohoto vyzkumného zaméru, realizovaném jako aplikovany vyzkum,
je systematicka tvir¢i ¢innost v oblasti integrace/inkluze zakd se specialnimi vzdéla-
vacimi potfebami do zékladni skoly, s dirazem na postupnou implementaci Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a vyuku podle skolnich vzdé-
lavacich programii (SVP).

Zda se, ze dosud opomijenou problematikou je vychova a vzdélavani zakt nadanych.
Jejich specialnim vzdélavacim potfebam neni stale jesté vénovana patficna pozornost,
predevs§im v oblasti technologie jejich vzdélavani. Pfedmétem aplikovaného vyzkumu
v této oblasti byly elementy technologie vzdélavani nadanych a mimofadné nadanych zaka
ve formé inkluzivniho vzdé€lavani na zakladni skole, pristupy ucitele a jeho uvazovani
nad vlastni praci s nadanymi zaky.

Predmétem systematické tviiréi ¢innosti bylo rovnéz zmapovat a analyzovat sou¢asnou
integrativni praxi $kol u nas s ohledem na didaktické principy, pfistupy, strategie a kon-
cepce, evaluovat jejich funkcnost a syntetizovat funkéni didaktické principy, pfistupy,
strategie a koncepce do modelu integrativni didaktiky pro praci s nadanymi zaky.

Vyzkumy jsme zaméfili na zjisténi pfistupti uciteld k praci s nadanymi zaky, na po-
uzivané metody prace s nadanymi zéky, piipadné které metody prace s nadanymi zaky
preferuji. Rozhodujicim Cinitelem je predevsim ucitel, ktery voli adekvatni piistupy v praci
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s nadanymi zaky. K této ¢innosti ucitele je vsak tfeba pfipravit nejen vhodné podminky
v podobé vychovnych a vzdélavacich strategii (vychovnych a vzdélavacich cili) a tech-
nologii (metod, forem a prostedkil), ale i samotného ucitele. Ke zjisténi stavu prace na
Skolach jsme vyuzili dotaznikové metody kombinované s rozhovory, které jsme provedli
spolu se studenty Pedagogické fakulty s vyuéujicimi na Skolach.

Vyzkumné Setfeni a sbér dat probihal technikou dotaznikového Setfeni. Dotaznik byl
administrovan ucitelim vSech moravskych kraji. V prvni ¢asti byly zjistovany demogra-
fické tdaje respondentt, jejich zkuSenosti s rozumove nadanymi jedinci a jejich piedstavy
o rozumov¢ nadanych.

Ve druhé ¢asti byly uvedeny myty a predsudky o nadanych détech a jejich vzdélavani
a byl zjistovan souhlas ¢i nesouhlas respondentti s jednotlivymi vyroky. Respondenti méli
na vybér z moznosti: ano — ne — nevim. Tyto myty byly stanoveny na zakladé obdobného
vyzkumu E. Macht [75], ktery zjistoval stav informovanosti ucitell o problematice
vzdélavani mimoradné nadanych déti a soucasné na zakladé vyzkumu E. Vondrakové,
jenz zaznamenal myty o vzdélavani nadanych déti, které se vyskytuji v médiich, mezi
uciteli, rodi¢i i v navrhovanych skolskych dokumentech. Predpokladem bylo, Ze vyjadfeni
respondentt k témto vyroktim odhali, do jaké miry s nimi respondenti souhlasi ¢i nesou-
hlasi, a bude tedy i zfetelné, do jaké miry jsou uvedenymi myty respondenti ovlivnéni.

Ve treti casti dotazniku pak byla pouzita pétibodova skala vyroka Likertova typu,
ktera slouzi ke zjisténi postoji k rozumove nadanym. Tyto vyroky byly stanoveny podle
Skaly postojii k nadanym od autorti Gagné a Nadeau [44]. Autofi tuto §kalu vytvofili pro
zjistovani postoji pedagogti k nadanym studentim. Pro Géely vyzkumu byla zminéna
Skala upravena tak, aby 1épe odpovidala charakteru vyzkumu.

Sbér dat probihal na podzim 2011. Nejprve probéhl pilotni vyzkum na vzorku 40 re-
spondentt. Na zaklad¢ vysledkii pilotniho vyzkumu byly nasledné nékteré polozky do-
tazniku upraveny a findlni podoba dotazniku byla administrovana studenty prezen¢niho
i kombinovaného studia vyzkumnému souboru respondentt, ktery ¢ital 580 uciteld.

Z provedené analyzy ptipadovych studii vyplynulo, Ze:

*  Mnohé skoly a ucitelé nejsou stale jesté dostatecné metodicky pfipraveni diagnosti-
kovat nadané déti a pak s nimi odborné pracovat; moznosti vytvareni ptilezitosti pro
vzdélavani nadanych déti na skolach jsou z téchto divodi omezené.

* Rada dal3ich $kol se ale timto problémem vice ¢i méné intenzivné zabyvé (nejenom
vzhledem k existujici legislativé); problémy vSak fesi casto bez odborné a metodické
pomoci.

* 'V oblasti identifikace nadanych zaki a v pfistupech k nim existuje na Skoldch mnoho
nejasnosti a zjednodusenti.

* Podpora nadanych zakt na skolach neni systematicka, spise chaoticka a ndhodna.

e Zhruba neceld jedna tretina $kol se snazi identifikovat nadané déti, spolupracovat s ro-
dici téchto zakl a vénovat jim Cas, ktery jim nalezi.

* Praci s nadanymi zaky Skoly pfevazné tesi jejich zapojovanim do skolnich ¢i mimo-
Skolnich republikovych soutézi a olympiad.

* Piedevsim z neznalosti véci, ucitelé mnohych Skol pro praci s nadanymi détmi nejsou
pripraveni, pfevlada bezradnost, nepochopeni problematiky rozvoje nadanych déti,
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pozornost byva vétsinou vénovana zakim, ktefi dosahuji vybornych studijnich vy-
sledk a nejsou s nimi zadné problémy. Jakmile se problémy vyskytnou, snazi se je
fesit spise vychovnymi opatfenimi.

e Starsi ucitelé maji mnohdy zkreslené pfedstavy a nejsou na setkani s nadanym zékem
adekvatné pfipraveni.

¢ DalSim faktorem je také skutecnost, ze v mnoha tfidach je tficet zakt a ucitel zde nema
jen zaky primérné a tohoto nadaného zaka, kterému by se tfeba i rad vice vénoval, ale
je zde i par zaka se specifickymi poruchami uceni, ktefi potiebuji také jiny pistup,
a k tomu jiste i zaci, ktefi maji i problémy s chovanim. V takové skupin¢ je pak velmi
naro¢né pracovat tak, aby méla hodina néjaky fad. Stale vice ucitelt si stézuje, ze
jejich hlavni naplni nebyva jen déti néco naucit, nejdilezitejsi cast své prace provadéji
vychovavanim déti.

e Velka ¢ast respondentt upfednostituje segregaéni zpusob vzdélavani rozumove nada-
nych, tedy vzdélavani ve specialnich skolach nebo tiidach piimo pro rozumové nadané.
Integracni tendence, tedy preference vzdélavani rozumové nadanych déti v béznych
Skolach nebo tfidach s ostatnimi détmi, vykazuje pouze 31 % .

* Rozumové nadané déti nepotiebuji specialni vzdélavaci sluzby.

* Vynalozeni specialnich prostiedkti na vzdélavani rozumove nadanych déti predstavuje
vyhodnou investici do budoucnosti nasi spolecnosti. Nase Skoly jiz dostate¢né odpo-
vidaji potfebam nadanych déti. Skoly by mély nadanym détem umoznit postupovat
rychleji. Nejlepsi zptsob, jak vyhovét potfebam nadanych, je umistit je do specialni
tiidy. Specialni vzdélavaci programy motivuji nadané déti k uceni. Obohaceni uciva
je dobrym prostiedkem, jak vyhovét potfebam nadanych déti. V nasSich Skolach je
mozné naplnit vzdélavaci potfeby nadanych déti bez vynalozeni dalsich prostredka.
Nejlepsi zpiisob vzdélavani nadanych déti je zaclenit je do bézné tfidy mezi ostatni
zaky bez specialniho vzdélavaciho programu. Specidlni sluzby nadanym nejsou spra-
vedlivé vici ostatnim détem.

Pozitivni ptistup ke vzdélavani nadanych zakti ma vétsina dotazovanych ucitelt. Uva-
d¢ji ale obtiznost této ¢innosti, malou moznost vyuziti asistentll u€itele pro tuto ¢innost
z ekonomickych diivodd, malo didaktickych materialt o praci s nadanymi. Piiprava pro
tyto zaky integrované v bézné tiid¢ zabira mnoho Casu, vysledny efekt nebyva patticné
ohodnocen. Zjisténi, Ze se o problematiku nadanych zakt zajima 68 % dotazovanych uci-
tell, je velice ptizniva zprava. Zajem o nadané se ze strany ucitell zvySuje a to dava Sanci
nadanym zakdm, ze i v béznych zékladnich i stfednich Skolach o n¢ bude dobie posta-
rano. Je patrné, ze ucitelé jsou informovani nejvice prostfednictvim internetu a studiem
odborné literatury. Tyto dvé moznosti dostali nejvice hlasti. Pomoci kurzii a seminait se
vzdélava a informuje 16 %. Treti nejCastejsi odpoveédi bylo, Ze se ucitelé o problematice
nadanych zaki dovidaji a nechavaji se informovat od renomovanych odbornikt, ¢i na-
vstévou specializovanych pracovist. Nejméngé hlast ziskalo studium na vysokeé skole. Je
vidét, ze problematika nadanych zaki se na vysokych Skolach probira jen velmi okrajove
aucitelé si ze studia nemohou odnést relevantni poznatky, ze kterych by mohli vychazet.
Velmi zajimavou odpovédi na otazku, kde Cerpate informace, bylo: ,,v lasce ke studen-
tam*. Je vidét, ze se mezi pedagogy najdou i taci ucitelé, ktefi berou svoji profesi jako
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poslani a maji lidsky ptistup k zakam. Pii ucitelské profesi je velice dilezita laska k détem
(studentiim).

Ucitelé méli sami napsat, jak by se podle nich mélo pracovat s nadanymi zaky, jakou
vyukovou metodu by uplatnili/navrhli pro nadaného zédka. Nebo uvedli z vlastni zkuSe-
nosti, ktera metoda byla ta nejlepsi v péci o nadané zéky. Nejvice ucitelti uvedlo variantu
v péc¢i o nadané zaky, ke které se ptiklonila vétsina uciteld. Mezi dalsi nejéastéjsi a nejpo-
uzivanéjsi vyukové metody ucitelé dale uvedli:

* soutéze a olympiady

* mimoskolni aktivity (krouzky)

* naro¢né tikoly nad ramec SVP

e vypracovani projektl a prezentaci

e domaci prace

¢ studium z odborné literatury, encyklopedii, internetu
¢ samostudium (autoedukace)

e doucovani slabsich zaka

* problémové tkoly

e jazykové tabory/ucebni pobyty v zahranici
* brainstorming

* spravna motivace.

Nase Setieni se zabyvalo souCasnym stavem teoretickych poznatkl v praci ucitele
s nadanym zakem na béznych zakladnich a stfednich skolach. Vysledky Setfeni nasvéd-
¢uji tomu, ze prace ucitele v béznych skolach je velmi nelehka a ke zlepSeni podminek je
tieba vytvorit vhodné pedagogické prostiedi a podminky pro vzdélavani jak pro nadané
zaky, tak pro ucitele, ktefi teprve studuji, nebo uz jsou v praxi.

Je tfeba fici, ze prace s nadanymi zaky v béznych zakladnich a stiednich Skolach je pro
pedagogy velmi narocna. V bézné primérné tiide s plnym poctem zakd ma ucitel co délat,
aby vSe zvladl. Nejenze musi zafidit spoustu administrativnich ukont, ale v dne$ni dobg
se musi vénovat spise détem ze specialnimi poruchami uceni, nez t€ém nadanym. VétSina
ucitelt si mysli, Ze tito nadani jedinci individudlni pfistup nepotiebuji, protoze jsou chytfi
a uceni jim jde samo. To je ovsem omyl mnohych pedagogt, ktefi se timto védomé ¢i
nevédomé dopoustéji nenavratnych chyb. Stejné tak jako dité se specialnimi poruchami
uceni potfebuje individualni piistup i dit¢ nadané. Individudlni ptistup vyzaduje, aby ucitel
zpracoval dislednou pedagogickou diagnostiku, spolupracoval s rodici téchto zaki, s psy-
chologem, piipadné s jinym odbornikem. Nadany zak by mél mit individualni vzdélavaci
plan, ve kterém jsou zohlednéné vS§echny potieby vzhledem na projevy jeho nadani. Nada-
ného zaka je potfeba spravné motivovat, zaujmout, zameéstnat jeho mysleni. Tito Zaci ob-
vykle vyzaduji vyssi kvalitativni vzdélavaci uroven. U¢itel by mél byt v roli radce, viidce,
vychovatele a vzdélavatele. Ucitel by mél byt sdm velmi nadany a neustéle se vzdélavat.
Problémem je, ze v béznych zakladnich a stfednich Skolach casto chybéji metodické po-
mucky ¢i odborna literatura.
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Pocty nadanych zak, at’ jiz s diagnostikovanym nebo nediagnostikovanym nadanim,
jsou velmi nizké a ocividné zalezi na kazdé jednotlivé skole, piipadné na kazdém jedno-
tlivém pedagogovi, jak k identifikaci nadanych zakt pfistoupi a jaky vlastni styl prace
nasledné zvoli. Takova rozdilnost v pfistupu jednotlivych skol i pedagogi k nadanym
zaktim bohuzel potvrzuje urcité nedostatecné vychozi nastaveni vychovné-vzdélavaciho
systému pro praci s nadanymi zaky na naSich zakladnich skolach. Prestoze to miize znit
ponékud zjednoduseng, tak cely vychovné-vzdélavaci proces, tykajici se (nejen nadanych)
zakt, muze spolehlivé a kvalitné fungovat pouze tehdy, jsou-li funkéni vSechny jeho
zakladni prvky, které tvoii pomyslny trojuhelnik: rodina, zak, pedagog. Toto pofadi neni
zvoleno nahodné, protoze v roding cely proces pochopitelné zac¢ina. Rodina, jako zaklad
zdravé spolecnosti, by méla byt Giplna, soudrzna a funkéni, pripravena Celit piekazkam
a vyzvam soucasné doby. Nesmi piehlizet ani jakkoliv tlumit skryty talent déti. Prave
naopak: rodice jsou vzdy témi prvnimi, kteti maji Sanci nadani svych déti rozpoznat a za-
¢it pracovat na jeho rozvoji.

Fenomén nadanych zaki je u nas bran jako néco nového. Na rozdil od vzdélavani
postizenych, mentalné zaostalych, déti s hyperaktivitou ¢i lehkou mozkovou dysfunkei je
totiz vzdélavani nadanych déti v Ceské republice teprve na za¢atku. Pfesto je toto téma
v soucasné dobé velice aktualni, pravé diky mnohym vyzkumtm, které u nas probihaji,
aby mohly rozvinout systém vzdélavani téchto déti [36].

Bohuzel se zatim stale setkdvame s tim, Ze nejenom laicka vefejnost, ale také odborni-
ci, jako jsou ucitelé ¢i vychovatelé, maji zatim o téchto détech velice zkreslené predstavy.
Rekneme-li nadané dit&, mnoho lidi si piedstavi vynikajiciho sportovce, umélce, nebo
mozna jeste dité, které je bezproblémové a ze Skoly nosi samé jedni¢ky. Bohuzel, mnoho
z téchto déti jako nadané oznacit nemizeme, a zrovna tak je mnoho nadanych, o nichz by
to jejich okoli nikdy neteklo, protoze jsou ,,neposlusné, odmlouvaji, hadaji se atp. Piesto
jde o jedince, ktefi mohou nasi spole¢nosti mnoho pfinést, takze je nutné, abychom je
poznavali a pomohli jim v jejich rozvoji.

U nas je vSak péce o tyto déti stale nedostacujici, pfestoze se neda fict, Ze by se touto
problematikou nikdo nezabyval. Existuje legislativa, ktera v§ak mnohé nefesi. Ta sice na-
fizuje integrovat nadaného zaka do vyuky, ale nezajistuje vznik specialnich tfid ani $kol,
neurcuje, jak ma integrace vypadat, kromé tak zvaného individualniho planu, o jehoZz po-
dobé¢ opét nikde nenajdeme poradnou zminku, takze nakonec je dit€¢ mnohdy vyucovano
naprosto béznym zptisobem. Diagndéza mimofadné nadani tedy neni v nasi zemi zadna
vyhra, mame sice zakon, ktery uklada za povinnost §kolam vypofadat se s vyukou mla-
dych génill a vytvorit jim individualni vzdélavaci plany, ale pfipravuje nékdo na tuto
skutecnost také ucitele? Ve své publikaci [36] Nadané dit¢ a rozvoj jeho schopnosti nam
sva zjisténi predkladaji manzelé Foitikovi: ,, Uvédomme si, Ze zatimco prdce s détmi posti-
zenymi nebo s poruchami uceni je béznou soucdsti vzdelavani ucitelit na pedagogickych
fakultach, jen ziidka se na nékteré univerzité objevi kurz vénovany vzdeélavani nadanych
deti. Ucitelé v terénu tak nejsou témito informacemi vybaveni.

Nasi experti pies tuto problematiku jsou vétSinou proti samostatnym tiidam a skolam
a prosazuji integraci do bézné vyuky, protoze povazuji segregaci za vytrzeni z ptrirozené-
ho prostredi, pii kterém zaci ztraceji kontakt s ostatnimi détmi, které jim brani ve zdravé
socializaci jedince do spolecnosti.
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Ke zlepseni situace na Skolach bude nutno predevsim v ramci dalSiho vzdélavani peda-
gogt zlepsit nejen teoretické odborné znalosti v praci s nadanymi zaky, ale také praktické
dovednosti, vzdélavani zaméfit na diagnostické dovednosti (kompetence), nabidnout pe-
dagoglim vzorové metodiky praktickych ¢innosti s nadanymi, piesvédéit ucitele o nut-
nosti prace s nadanymi zaky, zlepsit komunikaci s rodi¢i nadanych zakt a pfedevsim
poukazat na specifické potieby nadanych zaki v oblasti socialni a emocionalni. Spolu-
prace skol se vSemi subjekty, které o nadané zaky pecuji nebo se jimi zabyvaji.
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2.INKLUZE ZAKU NADANYCH
A MIMORADNE NADANYCH DO SKOLY
HLAVNIHO VZDELAVACIHO PROUDU -
JEDEN Z CiLU VYZKUMNEHO ZAMERU

Marie Vitkova

Uvod

Predmétem vyzkumného zaméru (dale VZ) ,, Specidlni potreby Zakii v kontextu Ramcového
vzdeélavaciho programu pro zakladni vzdeélavani * je systematicka tvir¢i ¢innost v oblasti
inkluze zaku se specialnimi vzdélavacimi potfebami do zékladni Skoly s diirazem na po-
stupnou implementaci Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (dale
RVP ZV) a vyuku podle $kolnich vzdé&lavacich programi (dale SVP).

Cile vyzkumného zaméru

Cilem VZ je analyzovat socialni determinanty vzdélavani zZaki se specialnimi vzdéla-
vacimi poti‘ebami u nas v komparaci s vysledky zahrani¢nich vyzkumt, a to v téchto
oblastech: legislativni ramec Skolni integrace, podpora zaka se specidlnimi vzdélavacimi
potiebami v bézné skole, u zakt se zdravotnim postizenim ve srovnani se skolou pro zaky
se specialnimi vzdélavacimi potfebami, kurikulum — diferencované kurikulum (typy uprav
— prizptisobovani vzdelavacich cilii, organizace a obsahu vzdélavani), vyuzivani alter-
nativnich (inovativnich) metod, napi. dramatické vychovy, pro piijeti zaka kolektivem,
projektové vyuky aj., role specidlniho pedagoga v procesu Skolniho vzdélavani (Skolni
poradenské pracoviste, specializovana poradenska pracoviste), formy dalsiho vzdélavani
pedagogti integrovanych zaku, postoje rodict k integraci/inkluzi ad. (srov. [7], [9], [10],
[11], [12], [13], [14], [18], [133], [134]).

Vyzkum je zaméfen na efektivitu vyuky ve tfidach, které realizuji inkluzivni vzdé-
lavani. Obecné se piedpoklada, ze inkluzivni vzdélavani zavisi na konkrétni ¢innosti uci-
tele ve tfidé€. Ta je ovlivnéna jeho vzdélanim, zkusenostmi, o¢ekavanim a ptistupy stejné
jako faktory mimo Skolu (mistnimi a regionalnimi podminkami, politikou, financovanim
apod.). Je to ucitel, kdo zavadi inkluzivni vyuku do denni praxe, proto je faktorem rozho-
dujicim. K této ¢innosti ucitele je vSak tfeba pfipravit vhodné podminky v podobé vy-
chovnych a vzdélavacich strategii a technologii (metod, forem a prostfedk).

Realizace inkluzivniho vzdélavani uéitelem muze mit rizné formy. Cilem vyzkumu
je podchytit a popsat tyto rizné pfistupy k feseni inkluzivniho vzdélavani a zpfistupnit je
ucitelim a pedagogickym pracovnikiim, identifikovat modely vyuky rozdilnych zaka ve
tfide (vyukové skupin¢), ukazat zpisoby, jakymi Skoly zajist'uji podminky pro inkluzivni
vzdélavani, podchytit vnéjsi faktory ovliviujici kvalitu inkluzivniho vzdélavani.
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Systematicka tviiréi ¢innost probiha ve vybranych vzdélavacich oblastech vytycenych
v Rémcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani a je zkouména z pohledu
integrace zaku se specialnimi vzdélavacimi potfebami. K nim fadime zéky se zdravotnim
postizenim, se zdravotnim a socialnim znevyhodnénim a nami sledované zaky nadané
a mimotadné¢ nadané. Pfedmétem zkoumani jsou tyto vzdélavaci oblasti: jazyk a jazykova
komunikace, matematika a jeji aplikace, clovek a ptiroda, ¢lovek a zdravi, clovek a svét
prace a dopliujici vzdélavaci obor dramaticka vychova.

Pfedmétem systematické tvirci ¢innosti je rovnéz zmapovani a analyza soucasné
inkluzivni praxe skol u nds s ohledem na didaktické principy, pfistupy, strategie a kon-
cepce, evaluace jejich funkénosti a syntéza funkénich didaktickych principu, pfistupu,
strategii a koncepci, jejichz vystupem je model inkluzivni didaktiky.

Ziskané poznatky budou vyuzity pro upravu kurikula pregradualni a postgradualni
pripravy ucitelii pro zakladni Skolu. Nasledné ma realizovany vyzkumny zamér prispét
ke zméné praxe na Skolach pfi integraci zak se specidlnimi vzdéldvacimi potiebami, tj.
zakl se zdravotnim postizenim a znevyhodnénim, se socidlnim znevyhodnénim a zaka
nadanych a mimofadné nadanych.

Inkluzivni vzdélavani

Inkluzivni vzdélavani se oznacuje jako Siroké spektrum strategii, aktivit a procest, které
se snazi realizovat pravo na kvalitni, uzitecné a adekvatni vzdélani jedinct se specialnimi
vzdélavacimi potiebami (déle jen SVP). Inkluze se prosazuje jako rozsahly koncept ve-
douci k vysledku, jimz je socialni integrace. Aktudlni vyznam inkluze vyplyva z pojmu
mainstreaming a inkluze, jak jsou pouzivany v angloamerické jazykové oblasti. Inkluzivni
vzdélavaci systém znamena trvaly proces zmeén pro Skolu hlavniho vzdélavaciho proudu
([133], s. 168-198; [8], s. 301).

Srovnani integrativni a inkluzivni vzdélavaci nabidky

Vyvinout inkluzivni §kolu znamena organizacné zajistit, aby se specialni pedagogové stali
pevnou soucasti kol hlavniho vzdélavaciho proudu na vsech stupnich. Nejvétsi vyzvou
pro skolni a specialni pedagogiku je podpora inkluzivniho vzdélavani ve smyslu, Ze se
Skola vzda rozdilu mezi zdkem s postizenim a intaktnim zadkem a vychazi z individualnich
potieb vSech zakd. Na zaklad¢é naroku inkluzivniho vzdélavani by mély Skoly a jejich
ucitelé byt schopni identifikovat rizné potieby, zajmy a schopnosti zakul a pripravit pro
n¢ vhodné ucebni a podptirné nabidky, pfimétené jejich schopnostem, coz se tyka i zaka
nadanych a mimoradné nadanych ([93] in [12], s. 27-36).

Vzhledem k tomu, Ze se ¢asto hovoii o rozdilech v nabidkach vzdélavacich koncepta
integrace a inkluze, uvedeme jejich srovnani (viz tab. 2.1).
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Koncept jako integrace Koncept jako inkluze

* integrace predpoklada segregaci » predevsim je tfeba vzdat se segregace
* integrace jako obnoveni ucit se spolecné « inkluze jako samoziejmost ucit se spolecné
* heterogenita jako zatéz * pozadovana heterogenita
* dilema — etiketizace — zdroje  dilema — kvalita — exkluzivita
* specidlnépedagogicka podpora pro zaky * specialnépedagogicka podpora
s postizenim pro vsechny zéky
» zmeéna zakl za ucelem integrace » zmeéna systému za ucelem inkluze

Tab. 2.1. Srovnani integrativni a inkluzivni vzdélavaci nabidky jako konceptu ([49], s. 14)

V soucasné dobé se koncept inkluze nachazi v fadé evropskych zemi na rizném stupni
piipravné faze (véetné Némecka, Rakouska, Ceské i Slovenské republiky), v protikladu
k mnoha jinym zemim, jako je napt. Velka Britanie nebo skandinavské zemé, kde koncept
inkluze ve skolstvi je jiz pevné zakotven (Rieser in [49]).

Vzhledem k tomu, Ze v inkluzivnich skolach je védomé pozadovana heterogenita, je
tieba se cilené zaméfit na zmény ve vyucovacim procesu a na zmeény v organizaci Skoly.
Dusledna individualizace vzdélavacich nabidek pii souc¢asném zachovani spole¢ného ob-
sahu vyucovani, ve smyslu ukonéeni vzdélavani, sméfuje k vytvoreni inkluzivni didaktiky.

Inkluzivni vzdélavaci programy

Inkluzivni vzdélavaci nabidky maji slouzit jako systém pro vSechny, ktefi se spolecné
vzdélavaji, a maji byt poskytnuty vSem. Ve vyse uvedenych statech se ziekli rozliSovani
skupin s riiznymi Zzaky ve prospéch heterogennich spoleénych skupin. Zaci v inkluzivni
Skole vstupuji do intenzivnich a trvalych socialnich kontaktd. Inkluzivni Skoly vyvijeji
inkluzivni vzdélavaci programy ve smyslu samostatného skolniho programu, popf.
Skolniho profilu, ve kterém zarucuji, ze piijmou vSechny zaky piislusné méstské Casti —
véetné zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami, zakl nadanych a mimofradné nada-
nych nebo zakid s migracnim pozadim. Zavérem lze fici, ze v integrativnim vzdélavacim
systému se méni zaci se specialnimi vzdélavacimi potiebami v disledku analyzy a po-
znani individualnich vzdélavacich potieb a jejich naplnéni, v inkluzivnich vzdélavacich
systémech se méni skoly hlavniho vzdélavaciho proudu tak, aby odpovidaly potiebam,
zajmim a schopnostem vsech zakt (Wilhelm, Eggertsdottir, Gretar in [49]).

Inkluzivni vzdélavaci systém znamena trvaly proces zmén pro skolu hlavniho vzdé-
lavaciho proudu. Jestlize heterogenita v inkluzivnich skolach je védome zadana, pak je
tieba zaméfit se na zmény ve vyucovacim procesu a v organizaci Skoly. Disledna indivi-
dualizace vzdélavacich nabidek pii sou¢asném zachovani spole¢ného obsahu vyucovani,
ve smyslu ukonéeni vzdélavani, predstavuje didakticko-metodickou vyzvu.

Inkluze ve Skole hlavniho vzdélavaciho proudu

Inkluzivni vyucovani ma odpovidat situaci individualnich potieb zaka. Existuje cela fada
faktort, které mohou podporovat nebo zabranovat vyvoji k inkluzivni $kole. V jedné
studii z Izraele byly shromazdény faktory vedouci k Gispé$né praci v inkluzivni skole
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ucitele: ucitelé, kteti uz méli néjakou zkusenost se zaky se specialnimi vzdélavacimi po-

ttebami nebo absolvovali dalsi vzdélavani, vykazuji vétsi pripravenost k podpote inkluze.

S uspé$nym vyucovanim ve smyslu inkluze byly analyzovany ¢tyfi oblasti:

1. Pedagogicka orientace: uspéSnymi uciteli byli ti, ktefi péstovali vztahy se zaky tim
zpisobem, ze jim dodéavali odvahu a podporovali je. Vyznamna byla také jejich zna-
lost personalni situace zéka a kontakt s rodici.

2. Postoje k inkluzi: rozsifeny byl nazor, ze vsichni zaci se SVP by se méli vzdélavat
v inkluzivni $kole s vyjimkou zakt s tézkym postizenim a s poruchami chovani.

3. Praxe ve vyu€ovani: uspésni ucitelé pravideln¢ hovofili se svymi kolegy o ucebnich
a vychovnych problémech.

4. Znaky osobnosti: ucitelé byli sensibilni vzhledem k potiebam zakt, davali zaktim na-
jevo naklonnost a poskytovali jim dostatek ¢asu. Vlastni uspéch ve vyucovani pficitali
svym kompetencim ve vyucovani (teaching ability).

Zpusob zachazeni s diverzitou (rozdilnosti) zakl povazuje M. Ainscow ([2], [3]) za
stimul pro uéitele, jak ucit kreativné. Tento proces je spojen s novymi problémy ve skole,
které je tieba fesit, na Grovni vedeni Skoly pomoci vhodnych opatieni. Rtizn¢ se fesi role
rodicl pii podpofe ve vyucovani. Jedna se o to, Ze je tfeba vyuzit zvlastniho bohatstvi,
kterym disponuji rodice, a to znalostmi o svém ditéti. Ucitelé spolecné s rodi¢i mohou
vyvinout takova konkrétni opatieni, ktera povedou ke zlepSeni vyuzivani ucebnich aktivit
ve prospéch zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami a ke zméné jeho socialniho
chovani.

Zasadni cile spocivaji ve vyvoji inkluzivniho uceni (developing inklusive teaching)
a ve vyvoji inkluzivnich fidicich struktur (developing inklusive leadership). M. Ainscow
[2] konstatoval, Ze institucionalni zmény jsou malo Gspeésné, pokud nejsou doprovazeny
zménami na individualni Grovni uéiteld.

Specialnépedagogicka podpora v inkluzivni didaktice

Je tfeba, aby inkluzivni §kola, ve které se uci zaci s postizenim spole¢né s intaktnimi spo-
luzéky, nabidla vyucovani zaméfené tak, aby vyhovovalo riznym socialnim, emocional-
nim a kognitivnim schopnostem, potfebam a vyvojovym moznostem zakt ([49], s. 154).
Jak v obecné, tak v oborové didaktice existuje jiz delSi dobu hodnoceni kvality podle
orientace na uc¢ebni predpoklady zaku. Inkluzivné orientovana skola, ktera chce tspésné
podporovat vSechny zaky, vSak vytvaii zcela jinou vychozi situaci. Nejen, ze kazdy zak,
ale také kazda skupina je jina. K otazkam, které je tfeba zodpovédeét, patii: Jakou podporu
dostavaji zaci mimo skolu? Kdo se umi ostatnim pfizptisobit dobie a kdo jen s velkou
namahou? Ktery zak potfebuje mimoradnou podporu? Ktera forma kooperace je ve tiidé
mozna? Jak dalece jsou vyvinuty abstrakéni, kombinacni a pamétové schopnosti zaku,
ktefi se maji spolu ucit? S jakou podporou lze pocitat ze strany rodict, kolegti a vedeni
Skoly?

Na tomto zakladé je tieba vypracovat koncept pro inkluzivni vyu€ovani, ktery se
dotyka dvou hlavnich otazek:
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1. Jak je tfeba vytvorit spolecné vyucovani v zakladni skole, aby se ho mohli ucastnit
vSichni zaci.

2. Jak je tfeba vytvofit specialnépedagogickou podporu, aby byli i¢inné¢ podporovani
vSichni zaci pii spoleéném vyucovani v zakladni skole.

Didaktika specidlnépedagogické podpory

Po stanoveni ucebni a vyvojové situace zaka plati, Ze je tfeba vybrat z mozného spektra
nutnych podpirnych opatieni ta, ktera jsou pro soucasnou situaci zaka nejvice vyhodna.
Vybérovym kritériem mize napt. byt, Ze se upfednostni ty ucebni a vyvojové oblasti, ve
kterych se dosahne ispéchu rychleji. Také zdroje pro specialnépedagogickou podporu je
tieba zrevidovat jiz ve fazi planovani s ohledem na Cas, prostor a personalni moznosti, nez
zacneme realizovat vlastni podpirny proces. Plan specialnépedagogické podpory patii
k dulezitému standardu kvality vyucovani a nezalezi na tom, na jakém podpirném misté
je realizovan.

Didaktika specialnépedagogické podpory piesahuje vylucny vztah k trovni vyuco-
vani ve Skolni tfidé, protoze kromé¢ vyucovani ve tiidé obsahuje individualni podporu
a podporu v malé skupin€. Pro spolecné vyu€ovani na stran¢ zaki se jevi vyhodné zohled-
nit principy, jako je samostatnost, orientace na jednani, uc¢eni stimulované vice smysly
a socialni uceni. Zohlednénim téchto principl ve vyucovani je umoznéno, aby zaci byli
aktivni, ziskali riizné smyslové zkuSenosti a mohli navazat socialni kontakty. Spolecné
vyucovani by mélo poskytnout zakiim rozsahlé moznosti v samostatném konstruovani
predméth a v jejich samostatném objevovani.

Y4

Vychova a vzdélavani zaki nadanych a mimoradné nadanych

Predmétem zajmu velkého okruhu vyzkumnych pracovnikti z prezentovaného vyzkumného

zaméru je vychova a vzdelavani zakii nadanych a mimoradné nadanych a jejich inkluze

ve skole hlavniho vzdélavaciho proudu. Piedmétem zakladniho vyzkumu jsou elementy
technologie vzdélavani nadanych a mimofadné nadanych zaka ve vzdélavani na zakladni

Skole.

Vyzkum tykajici se podpory zakti nadanych a mimotadné nadanych v inkluzivni $kole
ma prispét k objasnéni, jak rozpoznat a umét rozvinout uz na zakladni skole specifické
schopnosti a sklony zaki (srov. [53]). V popfedi realizovanych zahraniénich vyzkumi
jsou mj. feSeny vyzkumné otazky, které mohou byt inspirujici i pro nas vyzkum:

* vyvoj postoje k uceni zakti nadanych a mimotadné nadanych,

e stabilita a/nebo zména intelektualnich a socialné-emocionalnich kompetenci zakt na-
danych a mimotadné¢ nadanych,

* postoj k uceni a socialni chovani zakt nadanych a mimofadn¢ nadanych pfi Gcasti na
vyucovani ve vyssich ro¢nicich nebo v jednotlivych ptredmétech, popf. pii ,,pfesko-
Ceni® tridy,

¢ pisobeni vyzkumného Setieni na socidlni chovani zak,

* vyvoj a vyzkouseni obsahu vyucovani, vyucovacich metod a materialti, které vyho-
vuji specifickym schopnostem, skloniim a zajmtim zakd.
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Modely mimoradného nadani

Kazdé skolni podptirné opatreni vyzaduje predevsim konkrétni urceni okruhu zaku, kteti
maji specifickym zplsobem profitovat z planované podpory. V Ceské legislative se jedna
0 Zaky nadané a mimoradné nadané, v Némecku se pouziva pojem ,, Hochbegabung ** (mi-
motadné nadani), coz je synonymum k pojmu ,, besondere Begabung * (zv1astni nadani)
([531, [55], [60]).

Definice pojmu mimoiadné nadani je v odborné literatuie nejednotna a explicitné
nebo implicitné se zaklada na raznych predstavach modelti mimoradného nadani (srov.
Trost, Hany, Holding, Kanning in [53]). Cetné definice jsou zaloZzeny na modifikaci vy-
branych teoretickych konceptt, které mtizeme sefadit asi takto (srov. Wieczerkowski,
Wagner, Wild in [53]):

e Ex-post-facto definice: Jako mimofadné nadani jsou oznacCovani ti, ktefi byli svymi
mimofadnymi vykony vyborni ve spole¢ensky relevantnich oblastech, a to napi. ma-
tematickymi, hudebnimi nebo sportovnimi vykony.

o [Q-definice: Mimotadn¢ nadanymi jsou osoby, které vysoko piekonaly v inteligenc-
nim testu stanovenou IQ hrani¢ni hodnotu, IQ se rovna 130 nebo 140 nebo je vyssi.

* Definice procentualniho podilu: Podle vykonovych kritérii — napf. podle vykonu ve
Skole, umeleckého vykonu nebo motorického vykonu — je stanoven procentualni podil
mimofadné nadanych v ramci urcitého okruhu osob: napf. podle kritéria vykonnosti
ve Skole pét procent nebo dvacet procent nejlepsich zaku piislusného populacniho
ro¢niku.

Obé¢ posledni definice nemohou byt od sebe oddéleny, protoze I1Q-definice piisné
vzato piedstavuje zvlastni dil¢i skupinu definice procentualniho podilu. IQ hrani¢ni hod-
notou je jako mimofadné nadand implicitné definovana vzdy urcita ¢ast skupiny osob podle
kritéria kognitivnich schopnosti inteligence. Nasledné obé¢ definice na zaklad¢ kritické
hodnoty vykonu libovolné stanovuji podil mimotfadné nadanych v populaci. Relativni
jednota spoc¢iva v tom, Ze téméi vSechny koncepty mimotadného nadani — vzdy specific-
kym zptisobem — zohlednuji schopnost intelektualniho vykonu osob (srov. Heller [51]).

Inovativni impulzy pro vyvoj vyzkumu mimoiadného nadani pochéazeji od J. S. Ren-
zulliho [103], ktery povazuje vysoké IQ jen za jednu z mnoha danych podminek pro
vynikajici vykon. Podle jeho ,,modelii tii kruhii™ (srov. obr. 2.1) spoc¢iva mimoradné
nadani ve specifické interakei tfi komponent rovnopravnych schopnosti, kterou je mozné
obrazn¢ symbolizovat jako prunik ptekryvajicich se vlastnosti jednotlivych komponent:

e zietelné nadprimérné schopnosti (Above Avarage Ability) — tato oblast schopnosti
se vztahuje k Sirokému spektru obecnych a specidlnich kognitivnich osobnostnich
znakd, které jsou zpfistupnény pouzitim vhodnych indikatori u souboru informaci.
Pritom J. S. Renzulli akceptuje jako informacni zdroj nejen vysledky vztahujici se
k inteligen¢nimu testu a jinym formalnim testovym postupiim, jako jsou Skolni vy-
kony, ale naptiklad také neformalni hodnoceni uciteld, rodict a spoluzakti ve vztahu
ke specialnim pracovnim vysledkim, které indikuji kognitivni schopnosti, jako na-
priklad vyvoj ucebnich strategii nebo rozliSovani dtlezitych a nedtlezitych informaci
apod. Renzulli se ziika toho, aby se k identifikaci mimotradného nadani pouzilo pouze

26



testovych baterii. Podporuje alternativni riiznorodou bazi informaci a navrhuje vybér
orientovany na piislusnou skupinu asi 15 % (srov. Renzulli [103]).

* motivace k plnéni ukola (Task Commitment) — Renzulli je toho nazoru, Ze osoby,
které disponuji mimoradnymi vykony, vynikaji nejen kognitivnimi vykonovymi schop-
nostmi, ale predevsim také vysokou mirou angazovanosti pro vlastni praci, mnozs-
tvim z4jmi a vysokou motivaci k vykonu, tzn. schopnosti vénovat se né¢jakému tikolu
dlouhodobé¢ s vytrvalosti, nadSenim a odhodlanosti (srov. Renzulli [103]).

¢ Kkreativita —schopnost kreativity se u mimofadné¢ nadanych osob vyznacuje naptiklad
zvlastni uzavienosti vii¢i novému zadani ukold, originadlnimi a flexibilnimi schématy
mysleni pfifeSeni ukold, senzibilitou (vnimavosti) pro detaily, pro estetické vlastnosti
apod. (srov. Renzulli [103]).

mimoradné nadani

nadpriimérné
schopnosti

orientace na ukoly

Obr. 2.1. ,,Model tfi kruhti* mimotadného nadani (podle [102, s. 218])

J. S. Renzullim nové€ navrzena ,, Skolni uprava modelu SEM * se vyhyba pojmu mimo-
Fadné nadani a nahrazuje ho pojmem mimorddny vykon, popt. zpiisob mimoradného vy-
konu. Zpisob mimoradného vykonu oznacuje zpusob chovani, které vznika z interakce
mezi tfemi zakladnimi komponentami schopnosti: nadprimérné nadani, vysoka mira an-
gazovanosti a vysoka mira kreativity. Lidé, ktefi maji potencial k tomu, aby podali mimo-
fadny vykon, vykazuji tyto komponenty a mohou je rozvijet a aplikovat i v jinych oblastech
([103], s. 23).

Zatimco nadani lze obecné povazovat za Casoveé (minimalné relativné) stabilni znak
osobnosti, vykazuje zptisob mimofadného vykonu poplatnost ur¢itému ¢asu (neprojevuje
se v kazdé dob¢€) a ur€itym situacim (neprojevuje se ve vSech situacich) ([102], s. 23).
V zéasad¢ by mél byt iniciovan zptisob mimotadného vykonu u vsech zakt. Z této zasadni
pozice vySel J. S. Renzulli a jeho spolupracovnici, kdyz vyvinuli SEM — rozséahly podptrny
program, ktery chapou jako komplexni (celistvy) pristup ke Skolnimu vykonu. V podstaté
jde o to, aby znama podpirna opatfeni nebyla nenasazovana jednorazové, ale aby uréo-
vala celou strukturu a praci skoly.

Riizni autofi vyvinuli modely, ve kterych je uvedeno mimotadné nadani ve vztahu ke
Skolnim a mimoskolnim vliviim prostiedi. V némecky mluvicich zemich vzbudili pozor-
nost vicedimenzionalni koncepce autori Monkse, Wieczerkowského a Wagnera, Gagné-
ho [103] a Mnichovsky model mimorddného nadani H. K. Hellera a Hanyho ([51], [52]).
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Heller a Hany navrhli svlij model mimofadného nadani pro svoji neobvykle rozsah-
lou, v Némecku dosud ojedinélou longitudinalni studii ([51], [52]), ve které se orientovali
na Gagného koncept mimotradného nadani a hierarchicky pojaté, multifaktoridlni teorie
inteligence [45]. Model mimofadného nadani Hellera a Henyho stanovuje hierarchickou
diferenciaci riznych dimenzi nadani se specifickym potencionalem podle oblasti pro
mimoiadné nadani (srov. obr. 2.2): inteligence (jazykova, matematicka atd.), kreativita
(originalita, flexibilita atd.), socialni kompetence, hudebné-umélecké schopnosti a psy-
chomotorika. Dal§i formy mimofddného nadani nebyly autory vyslovné vylouceny.
Jednotlivé dimenze mimofadného nadani jsou podle Hellera a Hanyho relevantni pro
individualni vykony v jedné nebo ve vice oblastech: sport, jazyky, pfirodni védy, uméni
atd., ale nejsou jedinymi rozhodujicimi vlivy pro vyjadieni manifestniho zptisobu vykonu
(napt. skolniho vykonu v matematice), latentnich forem nadani.

Realizace potencionalu mimoradného nadani v mimotadnych vykonech je také zavisla
na Skolnich a mimoskolnich vlivech uceni. Tento pfistup umoznuje mj. specifické zacle-
néni mimotadné nadanych zakd, kteti pfedstavuji rizikovou skupinu, a kteti neumé;ji svtij
potencial mimofadného nadani prosadit v disledku internich a externich proménnych
moderaci v ocekavanych Skolnich vykonech.

K identifikaci mimofadné nadanych zakl jsou upfednostiiovany rtizné diagnostické
procedury v zavislosti na odpovidajicich riznych konceptech uréenych pro mimotadné
nadani. Nicmén¢ kazdy soubor nastroji obsahuje minimaln€ jeden formalni postup k za-
chyceni intelektovych vykonovych schopnosti. Pii identifikacnich procedurach, které
jsou zaloZeny na vicedimensionalnich konceptech mimofadného nadani, neni dostacujici
pouzit kognitivnich testovych postupti, ale je tieba jejich rozsifeni o konstrukty modelu
(kreativita, motivace, socialni kompetence, klima ve tfid¢). Identifika¢ni systém Mni-
chovské studie mimotadného nadani obsahuje napf. testy kreativity, dotazniky k zachy-
ceni motivace k vykontim, zajmt, socidlnich kompetenci a skolniho a rodinného klimatu
(Hany in [53]). Vedle standardizovanych diagnostickych postupti byly k identifikaci mi-
mofadné nadanych navrzeny cetné neformalni postupy, ke kterym patii napt. tzv. poznam-
kové archy, popf. monitorovaci archy pro ucitele, rodi¢e a spoluzaky a archy slouzici
k autoevaluaci, anamnestické a exploracni dotazniky a zdznamy o pozorovani chovani.
Ale obecné platny recept na ,,nesporny patent™ v soucasné dob¢ neexistuje.

Nedoresenym problémem v domdci i zahranicni literatufe je pouzivani terminti nadani
(angl. giftedness) a talent (angl. talent). N&kteti domaci i zahrani¢ni autofi chapou oba tyto
terminy jako synonyma, jelikoz vychézeji z obecného pojeti, kdy 1ze nadani a talent cha-
pat jako soubor schopnosti, které umoznuji jedinci podavat nadprimérny, vyjimecny
vykon, at’ uz v jediné, tizce vymezené oblasti, nebo v fadé rozmanitych okruht lidskych
aktivit. Jini autofi nadani a talent vyznamové odlisuji. Tato odliSnost spociva v tom, ze
nadani je vztazeno k vyrazné nadprimérnym intelektovym schopnostem, které se obvykle
zjist'uji standardizovanymi inteligen¢nimi testy. Talentovany jedinec ma také vyrazné
nadprumérné schopnosti, ale jen ve specifickych oblastech, jakymi jsou napi. uméni,
sport, manualni zru¢nost. Miru talentu je schopen spravné ohodnotit pouze odbornik
v daném oboru [96]. My se pfiklanime k odliSeni obou pojml — nepovazujeme je tedy za
synonyma. Jelikoz je nase publikace vénovana matematice a pfirodoveédé, pouzivame v ni
terminy: nadani, mimofadné nadani, nadany zak apod.
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Obr. 2.2. Mnichovsky model mimofadného nadani (podle [52], s. 9])

Jako zvlast’ obtizny kol u déti pfedskolniho a Skolniho véku se ukazuje moznost pied-
povédét jejich dalsi vyvoj skolni drahy nebo povolani. Z vyzkumnych Setfeni tykajicich
se stability (korelace) inteligen¢niho kvocientu v ¢asovém tseku vice let vyplynuly mirné
az slabé korelace, pokud doslo k prvnimu méteni v predskolnim véku, ponékud lepsich
vysledktl bylo dosazeno pii méteni IQ ve veku deviti let. Z toho plyne zavér, ktery pre-
zentuje mj. F. E. Weinert ([53], [138]):

* Pfi podpofe se nemizeme omezovat pouze na malo pocetné skupiny mimotadné
nadanych, ale je potfeba zaméfit se na relativné Sirokou zakladnu. 15-20% skupina
vrstevnikl se ukazuje jako rozumna velikost, protoze je tieba vzit v Givahu, Ze ¢ast
$pickovych vykonid budou pozdéji podavat i dalsi ¢lenové vybrané skupiny, tedy ne
jen 2-3 % mimoradné nadanych identifikovanych jiz v détstvi.

e K tomu je tieba vyuzivat rizné diagnostické nastroje, nejenom inteligenéni testy, ale
také didaktické testy, pozorovani vyvoje vykont ve Skolach, pokud mozno riznymi
uciteli. K uspésné diagnoze je tieba uzit matrici: schopnosti x védomosti x motivace.
Kazdy, tj. i mimotadné nadany zak, musi absolvovat naro¢né specializované studium,
aby dosahl $pi¢kovych vykonu.
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Zavér

Podptirna opatfeni pro mimofadné nadané zaky se do znacné miry vyskytuji ve formach
akcelerace a obohaceni. K akceleraci se fadi opatieni, ktera umoziuji Casové zkraceni
prub¢hu Skolni drahy, protoze mimoradné nadany zak se ¢asto vyznacuje vyssi rychlosti
uceni. Jedna se napf. o nastup Skolni dochazky pred Sestym rokem nebo ,,pfeskoceni*
nékterého postupného roéniku, ev. ti¢ast na vyuce v nékterych predmétech ve vyssich
ro¢nicich.

Obohaceni (enrichment) sméfuje naproti tomu k integrativni a pokud mozno Siroké
podpofe nadani a zajmu tim zplisobem, ze se bude v regulérnim vyucovani pfimérené
zohlednovat specificky $irsi a hlubsi povédomi mimotfadné nadanych zakli dodatecnymi
ucebnimi nabidkami (Heller, [51], s. 20). Pfitom budou nabizeny zakiim vyukové obsahy,
nebo nabizeji témata, ktera v nich viibec nejsou zastoupena (horizontalni enrichment).
K vhodnym tpravam patii napt. individualizace a nabidka specidlnich kurzi (popt. Pull-
out-Programme).
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3. ANALYTICKO-SYNTETICKE MODELOVANI
VE VZDELAVANI NADANYCH ZAKU

Jana Skrabankovd

Uvod

Specifika vzdélavani nadanych 24k jsou (v ramci $kolské reformy v Ceské republice),
v soucasnosti Siroce diskutovana. Problematiku prace s nadanymi zaky je pfesto nutné
jesté vice zakomponovat do povédomi pedagogické vetejnosti, nebot’ prave ona je schopna
zkvalitnit vzdélavani nadanych a zménit jejich postaveni v ramci celého edukacniho pro-
cesu. Skoly, které nedokazi vytvofit odpovidajici a dostate¢né naroéné vzdélavaci pro-
stiedi pro nadané zaky s vybérem zajimavych edukacénich ptilezitosti, nemohou splnit
jeden ze zakladnich pozadavkt v pé¢i o nadané, kterym je eliminace jejich nudy a frust-
race z toho, ze nepracuji s informacemi, které¢ by vyznamné¢ obohacovaly jejich stavajici
znalosti.

Zdiavodnéni tématu

Neni novinkou, Ze nadani zaci patfi ¢asto mezi tzv. problémové zaky, protoze mnozi
ucitelé stale nejsou schopni zvolit pro jejich vzdélavani adekvatni pedagogické pristupy
avzdélavaci strategie. Nadani pak mohou mit opravnény dojem, zZe nemaji dostatecny
prostor vyjadiovat své myslenky, ze ucitelé toleruji pouze slovni projevy, o které je poza-
dali, ze je neberou vazné, ze jim neni vénovana dostatecna pozornost nebo ze musi vydr-
zet vzdeélavani, které je jim vnucovano. Vzhledem k tomu, Ze jsou nadani Zaci povazovani
za zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami, je tfeba pro jejich vzdélavani vytvorit
prehledny edukacni systém.

Vyzkumné otazky a metody

Rozhodla jsem se vytvorit analyticko-synteticky model vzdélavaciho procesu pro
nadaného Zaka a nasledné navazujici analyticko-synteticky model logické struktury
edukacniho procesu pro prirodovédné nadaného zZaka. V téchto modelech nabizim
pohled na celkové pojeti vzdélavani nadanych.

Analyzou v modelovani rozumim védeckou metodu, ktera je zalozena na dekompozici
celku (vstupniho univerza) na elementarni ¢asti. Cilem analyzy je identifikovat podstatné
a nutné vlastnosti elementarnich ¢asti celku, poznat jejich podstatu a zakonitosti.

Syntézu vnimam jako oznaceni pro proces nového spojovani (neokompozici) dvou
nebo vice elementarnich ¢asti do finalniho celku tak, aby ziskana informace vedla k posunu
poznani souvislosti mezi modelovanymi jevy a objekty a aby se stala vstupnim univer-
zem dalsiho analyticko-syntetického modelovani.
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Vysledek téchto pfistupti, tedy dekompozici a neokompozici vstupniho celku, ozna-
¢uji jako analyticko-synteticky model konkrétniho vstupniho univerza.

Vytvofeni definované logické struktury vzdélavaciho procesu pro nadaného zdka
vychazi z analyticko-syntetického modelu autort P. Zaskodny, P. Tarabek ([141], [142]),
ktery predstavuje obecné vstupy nutné pro zakladni porozuméni analyticko-syntetickému
modelovani kognitivnich struktur (viz obr. 3.1).

Legenda ke schématu

a ... (Ildentifikace komplexniho problému) — Zjistovany rozsah reality,
zjistovany fenomén

By ... (Analyza) — Analytické vytyCeni ramce odpovidajici znalostni hladiné

byx... (Dilci probléemy PP-k) — Vysledky analyzy: podstatné atributy a rysy
zjistovaného fenoménu

Cy... (Abstrakce) — Zpusobilost abstrahovat iseky uvnit rémce odpovidajiciho
znalostni hlading

cx... (DilciFeseni problémit PP-k) — Vysledky abstrakce: dil¢i koncepty,
dil¢i védomosti, variantni souvislosti atp.

Dy... (Syntéza) — Syntetické nalézani zavislosti véetné vysledku abstrakce uvnitt
ramce odpovidajiciho znalostni hladiné

dy... (Dilci zavery PC-k) — Vysledky syntézy: principy, zakony, vztahy, souvislosti atp.

Ex... (Intelektualni rekonstrukce) — Intelektudlni rekonstrukce zjistovanych
fenoménti/zjistovaného rozsahu reality

e ... (Uplné reseni komplexniho problému ,,a*) — Vysledky intelektualni rekonstrukce:
analyticko syntetickd struktura pojmového védomostniho systému
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a — ldentifikace komplexniho problému

A\ 4

formulované ve smyslu dil¢ich zavért PC-1, PC-2, ... PC-k

B, B, ANALYZA B,
A4 Y.
b, — dil&i problém b, — dil¢i problém b, — dil€i problém
Nr. 1 (PP-1) Nr. 2 (PP-2) Nr. k (PP-k)
C, C, C, C, ABSTRAKCE Cy
A4 y A A 4
c,—diléi| [c,—dil&i c, —dilci c, —dilci dan o
¢ Ean? S Y w M ¢, — dili feSeni
feSeni feSeni reSeni reSeni blém (PP-k)
PP-1 PP-1 PP-2 PP-2 pro
D, D, D, D, SYNTEZA D,
y A A
d, — dil¢i zavéry d, — dilci zavéry d, — dil¢i zavéry
Nr. 1 (PC-1) Nr. 2 (PC-2) Nr. k (PC-k)
E, E, REKONSTRUKCE E,
A 4
e — Uplné Fegeni komplexniho problému ,a* P

Obr. 3.1. Obecny analyticko-synteticky model
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Vysledky vyzkumu/modelovani

Nasledujici schéma (obr. 3.2) pfedstavuje globalni pojeti poznavaciho procesu, ktery
probiha u nadanych zaka.

a; jako vstupni univerzum piedstavuje vychozi pozici vzdélavani nadanych zakd,
ktera je dale vice Clenéna.

Nasleduje analytické rozdéleni do dil¢ich jevi a objektt (b, by, bz, by), urcujici
vztahy mezi nimi jsou oznaceny pismenem B. Pro potfeby modelu jsem definovala sta-
novené dil¢i jevy a objekty jako skupinu spolecenskych a vzdélavacich zajmt, didak-
tickych forem, metod a prostiedkti, sméiujicich ke vzdélavani nadanych. Urcujici vztahy
mezi nimi jsou oznaceny pismeny B a C.

Objekt by je podminén nejen intelektualnim potencidlem nadanych zaku, ale hlavné
jejich osobnostnimi vlastnostmi.

Relace mezi oblastmi b a oblastmi ¢ jsou oznaceny pismenem C. Vymezovanim
vazeb mezi prvky ¢y, ¢;, a ¢; Ize syntetickou cestou dospét k zdkonitostem a vztahtim d;,
d,, d3, d4 (relace mezi nimi jsou oznaceny pismenem D).

* d;... obsahovou strankou edukacniho procesu pro nadaného zaka zamyslim v podstaté
veskerou napln jednotlivych predmétt, které v ramci své skolni dochazky zak absolvuje

* d,... skupina vnéjSich Cinitelti edukacniho procesu pro nadané¢ho zéka zahrnuje fizeni
a organizaci vychovné-vzdélavacich instituci a jejich materialni zabezpeceni, ucitele
a jejich dalsi vzdélavani, metody a formy edukacnich aktivit, materidlni a nematerialni
didaktickeé prostfedky a také vyber, organizaci a uplatnéni vhodnych vyucovacich metod

* d;... skupina vnitinich Ciniteld edukaéniho procesu pro nadaného zaka zahrnuje
pohnutky, postoje a pfesvédceni takového jedince ve vztahu k vlastnimu vzdélavani
a k ziskavani klicovych kompetenci

* dy... interakci vnitfnich a vnéjsich stranek edukaéniho procesu s vymezenymi koope-
rativnimi rysy mam na mysli vzajemné horizontalni propojeni definovanych Cinitel
a jejich naslednou interaktivni spolupraci a vzajemné dotvareni konkrétnich didak-
tickych situaci pro nadaného zédka
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a,
Vzdélavani nadanych zaku jako specificky proces predavani poznatk(i a metod
védeckého poznavani, ktery se realizuje v intencich spole¢enskych zajmu a potfeb

N B A 4 B
b, b,
Intence spolecenskych zajmu Zprostfedkovany proces predavani
a potfeb jako zakladni poZzadavky poznatkd a metod védeckého
a cile vzdélavani nadanych zaku poznavani nadanym zakam
A 4 B A\ 4 B
b, b,
Cela organizace MozZnosti nadanych zak
vzdélavaciho prostredi pfijimat poznatky
C.D jako soustavy situaci, a metody védeckého
v nichZ se nadany zak poznavani a aktivné
aktivné seznamuje se je interiorizovat
systémem védniho oboru
v C.D +CD
d, d, d3
Obsahova stranka Vnéjsi stranka edukacniho| [Vnitini stranka edukacéniho
edukacniho procesu procesu pro nadaného procesu pro nadaného
pro nadaného Zaka Zaka a jeji Cinitelé Zaka a jeji Cinitelé
D D
y A 4
d
Interakce vnitfnich a vnéjSich stranek edukacniho procesu
E nadaného zaka s vymezenymi kooperativnimi rysy
E
A 4 A 4
€,

Edukaéni proces nadaného Zaka jako specificky komplex ¢initell a interagujicich
komponentd, které vytvareji celkovou vzdélavaci situaci. Jeho podstata a jedine¢nost
spociva v soustavé vyvijejicich se interakénich vztaha vnitfnich a vnéjsich ¢initell,
ktera respektuje prislusné normativy a sou¢asné navozuje ustavicné zmény vSech
zakladnich stranek edukacniho procesu, které jsou pro nadaného zaka zadouci

Obr. 3.2. Analyticko-synteticky model logické struktury eduka¢niho procesu pro nada-
ného zaka
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V logické struktufe cilového pojmu e; mtizeme vysledovat urcitou hierarchizaci
v uspotadani skupin pojmi. Pojmy skupiny a, 1ze zatadit do vstupni (realitni) pojmové
roviny, by—b4 do roviny analytické, dale uvadéné pojmy ¢,—cy4 do roviny abstraktni,
d;—dy4 do roviny syntetické a e; do cilové roviny pojmu.

Provedeni deduktivni projekce logické struktury cilového pojmu na konkrétni specifi-
kum umoznuje ziskavat aplikacni pojmy, které 1ze povazovat za prvky aplikacni pojmové
roviny. V nasem piipadé vnimam jako soucast aplikacni pojmové roviny to, ze nadany
zak ziska soubor klicovych kompetenci, které jsou vysledkem spravného fungovani spe-
cifického komplexu ¢initelt a dalSich komponentt, vytvarejicich jeho celkovou vzdéla-
vaci situaci.

Cela tato poznavaci cesta kon¢i vymezenim obsahu a rozsahu cilového pojmu e,
ktery ptedstavuje myslenkovou reprodukci zkoumaného vstupniho univerza (relace mezi
objekty d;—d4 a objektem e; jsem oznacila pismenem E). Jednd se tedy o poznani, ze edu-
kac¢ni proces nadaného zaka piedstavuje specificky komplex €initeld a vzdjemné se ovliv-
fiujicich komponentt, které vytvareji pro nadaného zaka celkovou intenzivni vzdélavaci
situaci. Podstata a jedinecnost tohoto poznani spoc¢iva v soustavé dynamicky se vyvijeji-
cich interakénich vztahti vnitinich a vngjSich ¢initeld, ktera respektuje prislusné norma-
tivy a soucasn¢ navozuje ustaviéné zmeény vsech zakladnich stranek edukacniho procesu,
které jsou pro nadaného zaka zadouci.

Analyticko-synteticky model logické struktury edukaéniho procesu pro nadaného zaka
[108] 1ze snadno specifikovat na oblast ptirodovédného nadani. Vznikne tak analytic-
ko-synteticky model logické struktury edukac¢niho procesu pro ptirodovédné nadaného
zaka (viz obr. 3.3). Staéi pak pouze pfidat legendu, protoze jeho zaklad je analogicky
predchozimu modelu (obr. 3.2).

* a,...tuto pozici povazuji za vstupni univerzum, které reprezentuje vychozi postaveni
pro vzdélavani nadanych zaku a kterou budu déale pouzivat k modelovani vztaht
a zavislosti,

* ¢q1... poznavaci oblast v pfipravé ptirodovédné nadanych zakd je chapana jako pro-
ces, v jehoz prubéhu zaci ziskavaji nezbytné znalosti a intelektualni a motorické do-
vednosti sméfujici k jejich dusevnimu vyvoji,

* cy;... afektivni oblast zahrnuje formovani a ovliviiovani osobnosti ptirodovédné na-
danych zaku, posileni pozitivnich rysi jejich osobnosti a podporu jejich emocionalni
stability atd.,

* ¢y3... psychomotoricka oblast modelu je chapana jako posileni schopnosti a ¢innosti,
které vyzaduji nervosvalovou koordinaci (prace na piistrojich, technické zazemi apod.),

® Cy4... Oblast socidlnich vztahi, kterd se zabyva socialnim postavenim piirodovédné
nadanych zaka ve spole¢nosti a jejich socialni roli.
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a,

Vzdélavani pfirodovédné nadanych zakil jako specificky proces predavani znalosti
a metod védeckého poznani z oblasti pfirodovédnych disciplin, které se provadi
v intencich spoleCenskych zajmu a potfeb. Tento proces vyzaduje kreativni ucitele.

A

B

B

B

b,

Socialni zajmy a preference
jako zakladni cile
vzdélavani pfirodovédné
nadanych zaku

b,

nadanych Z3k

Mezinarodni zajmy a preference
jako zakladni cile a pozadavky
na vzdélavani pfirodovédné

U — nutnost

mezinarodnich aktivit

\ 4
b,
Zprostfedkovany proces
pfedavani znalosti a metod
védeckého poznani z oblasti
pfirodovédnych disciplin
pro pfirodovédné

(zahranic¢nich cest) nadané zaky
C, D B B C, Kognitivni — maximal-
A A 4 A 4 ni akcelerace znalosti
b, b, b, )| (exkurze do CERNU)
Budovani sou- || Cela organizace vzdeélavaciho Potencial pvl“'!'roudoy_?dné C, Afektivni — motivace
boru edukac- prostfedi jako souboru nadanych zaku pfijimat prostrednictvim 1
nich situaci situaci, v nichz pfirodovédné poznatky a metody postoju ucitelu
a) ¢, — metody || nadani Zaci aktivné poznavaji védeckého poznani
edukacnich oblasti védeckého systému — a aktivné je -PI C, Psychomotoricka |-
aktivit — exkurze vnéjsi motivace interiorizovat PR
b) ¢, — formy ze strany ugitele v oblastech: e I
edukacnich pro socialni chovani
aktivit v C,D v CD
c)c,—materialné
didaktické C d. R d,
ajiné Exogenni stranka vzdélavaciho | |[Endogenni stranka vzdélavaciho C,D
: procesu pfirodovédné nadanych | |procesu pfirodovédné nadanych [«
prostredky
zakl a jeho faktorti — zaku a jeho faktort -
cD kreativni ucitel vnitfni motivace
:j ¢ D’ E ¢ D’ E\A ’ > Da E
1
Normativni ?,1 e% . e3, . e“, .
aspekty Tvofivost Kreativita Kreativita Kreativita
edukaéniho ve vztahu v souvislosti v kontextu v ramci pfistupt [ D
procesu pro k osobnostnim s volbou zdravé ochoty ke vzdélavani
i adné o Xis 1o vyucovacich riskovat studentu
prirodovédné rystim ugiteld Y
nadané zaky — metod
kreativita pfi

hledani zdrojl

F

A 4

4D I5)

4D +D

4

Interakce mezi vnitfnimi a vnéjSimi aspekty
vzdeélavaciho procesu pro pfirodovédné nadané zaky
s ddrazem na jejich motivaci a kreativitu ucitell

+F

Vzdélavaci proces prirodovédné nadanych zakil jako komplex faktord a interagujicich
slozek, které v syntéze tvofi celkovou vzdélavaci situaci. Specifinost vzdélavaciho
procesu je zaloZzena na tvorbé interaktivnich vztaht endogennich a exogennich
faktor(, které dodrzuji urcité normy a zaroven vytvareji trvalé zmény
vSech vySe uvedenych aspektl vzdélavaciho procesu,
které jsou vhodné pro pfirodovédné nadané zaky.

f,

Obr. 3.3. Analyticko-synteticky model logické struktury edukac¢niho procesu pro piiro-

dovédné nadaného zaka
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Popis jednotlivych oblasti modelu je uveden vyse. Podstatou celého modelu je tedy
uvédomeni si edukacnich potieb pfirodovédné nadaného zéka v kontextu edukacni reality
a zohlednéni téchto potieb prostfednictvim vnéjsich a vnitinich Ciniteld edukacniho pro-
cesu tak, jak jsou vyse popsany. Vysledkem kvalitniho pfistupu k pfirodovédné nadanému
zakovi je trvalé vytvareni prilezitosti pro jeho vSestranny rozvoj.

Zavéry a diskuse

Zaveérem povazuji za dulezité uvést, ze jsem se pii navrhovani tohoto modelu snazila
naplnit svou vizi, ze nové myslenky by mély byt pfedavany systematicky, ptehledné, us-
porné a elegantné. M¢ly by také umoznit ostatnim klast nové otazky a formulovat takové
hypotézy, které by vedly k fad¢ dalSich podobnych struktur a modeltl a mohly by tak uka-
zat znamé, nové nebo skryté souvislosti v jiném svétle.

Jesté je potiebné poznamenat, ze vzdélavaci systémy pro vzdélavani nadanych zaka
se v riiznych statech lisi. V Ceské republice je vzdélavani nadanych zakd pravné osetieno.
Informace ke vzdélavani déti, zaka a student mimotadné nadanych zabezpecuje reali-
zace ustanoveni § 17 zdkona ¢. 561/2004 Sb. [140] a ¢asti tieti vyhlasky €. 73/2005 Sb.,
o vzdélavani déti, zaka a studentt se specialnimi vzdélavacimi potiebami a déti, zakd
a studentd mimotadné¢ nadanych ze dne 9. tinora 2005 [136], ktera nabyla ti€¢innosti dnem
17.tnora 2005. Jejich vzdélavani se mimo jiné uskuteéiuje s pomoci doporuc¢enych pod-
purnych opatteni, ale uéitelé moznosti plynoucich z této legislativy ptili§ ¢asto nevyuzi-
vaji. Vyhlaska &. 73/2005 Sb., byla aktualné zménéna vyhlaskou MSMT ¢. 147 ze dne 25.
kvétna 2011 ([82], s. 1). V platném znéni vyhlasky 147/2011 Sb., se ,,podptirnymi opatie-
nimi pfi vzdélavani mimoradné nadanych zaki rozumi vyuziti specidlnich metod, postupt,
forem a prostfedkt vzdélavani, didaktickych materidlti, poskytovani pedagogicko-psy-
chologickych sluzeb nebo jind Uprava organizace vzdelavani zohlednujici vzdélavaci
potieby téchto zaku“. Také proto doufam, ze vyse uvedené modely kognitivnich procest
nadanych zakd pomohou k pochopeni jejich specialnich vzdélavacich potieb.
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4.ZAJEM UCITELU 1. STUPNE ZS
O PROBLEMATIKU NADANI

Magdalena Novotna

Uvod

Problematika nadani se tési posledni dobou velkému zajmu. Je vidét snaha ze strany
odborniki v této oblasti pracovat a stale vice ji odkryvat vefejnosti. Ale neni to tak davno,
kdy tyto otazky byly na okraji zajmu pedagogt. Jedinec, ktery se vymykal priméru, ,,ne-
splynul s davem®, ,,nezpriméroval se, byl nezadouci, protoze na néj ucitelé nebyli pfi-

praveni a neuméli s nim pracovat. Nase spolecnost tak jisté pfisla o mnoho nadanych lidi,
kteti nemohli své nadani nalezité rozvinout.

Zduvodnéni tématu

Je potiebné zjistit, jak jsou v soucasnych skolach o této problematice informovani zejména
ti, kteti mohou nadané zaky vyrazné¢ ovlivnit a pomoci jim rozvinout se, tedy nasi ucitelé.

Otazka, kterou je informovanost ucitelii o problematice nadani, byla podnétem pro
vyzkum, ktery jsme provedli v roce 2009 mezi uciteli zakladnich skol. Vysledky byly pub-
likovany v monografii [90]. Stejny vyzkum jsme nasledné zopakovali na konci roku 2012.

Vyzkumy vychazeji z fakultniho projektu MUNI/41/024/2009 Problematika poznani
mimoradneé nadaného Zaka z pohledu ucitele zakladni skoly, ktery je soucasti Vyzkumného
zaméru MSM 0021622443 Specialni potreby zadkii v kontextu Ramcového vzdelavaciho
programu pro zakladni vzdélavani.

Vyzkumné otazky a metody

Nasim cilem bylo v obou vyzkumech zmapovat miru informovanosti ucitelt 1. stupné
béznych zdkladnich $kol o problematice nadani a zjistit jejich potfeby a zajmy.

Pro potteby nasich dvou vyzkumu jsme si vytvofili stru¢ny dotaznik, ktery obsahoval
7 otevienych a uzavienych otazek. Zajimalo nas:

e Zda maji zdjem o problematiku.

* Zdajsou o problematice informovani, pfipadné jakym zptisobem.
¢ Co vnimaji jako nejvétsi problém v této oblasti.

e Zda se nekdy setkali s nadanym ditétem.

¢ Jak by nadan¢ dit¢ charakterizovali.

* Co by v této oblasti pfivitali.

V roce 2009 jsme provedli Setfeni na 16 béznych zakladnich Skolach okresu Brno
a 13 béznych zakladnich skolach okresu Vyskov. Setkavali jsme se s riznym piistupem
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ze strany uciteld. Od naprosto negativniho az k maximaln¢ vstficnému. Celkové se ndm
vratily odpovédi od 199 pedagogti 1. stupné (107 dotaznikti z brnénskych skol, 92 z vys-
kovskych Skol). Naopak v roce 2012 byly osloveny uz jen vyskovské Skoly a dotazniky se
vratily pouze z 5 béznych zakladnich skol, celkem od 27 uciteld. Zaznamenali jsme tento-
krate velmi negativni pfistup, unavu a neochotu ze strany uciteli do vyzkumu se zapojit.
Bylo nam sdéleno, ze ucitelé jsou zavaleni administrativou a neustale vypliuji dotazniky
za riznymi Gcely. Domnivame se, Ze by bylo potieba provést dalsi podrobné Setieni zjis-
t'ujici obraz soucasného ucitele ve skole, skutecny stav jeho potieb a miru jeho pripadné-
ho pretézovani. Zménou Skolskych vyhlasek totiz skute¢né doslo i k vyraznym zménam
ve Skolstvi. Na ucitele je kladeno mnoho pozadavki a je po nich vyZadovano stale vice
prace. A to nejenom v oblasti administrativy, ale i pfi samotné pedagogické praci (napfi-
klad ptiprava a vyucovani zaki se specialnimi vzdélavacimi potfebami).

Vysledky vyzkumu

Vysledky obou vyzkumi nam poskytly zajimavé informace, mnohdy velmi prekvapivé.
Jednoznaéné nebylo nasim cilem vysledky jednotlivych vyzkumi srovnavat z davodu ne-
stejného vyzkumného vzorku, ani jsme se nepokouseli vysledky zobecnit na celou populaci.
Jednalo se nam spiSe o deskriptivni piehled postoji u nami vybraného omezeného vzorku
respondentt.

Zajem o problematiku uvedlo v roce 2009 170 uciteld ze 199, v roce 2012 23 z 27 udi-
telti. Zda se to byt velké mnozstvi, domnivame se vsak, ze ne u ucitelti. Doufali jsme, Ze
zajem bude jevit 100 % respondentl. Procentuelné v obou dvou vyzkumech jsme ziskali
15 % negativnich odpovédi (viz graf 4.1).

Zajem o problematiku

Graf 4.1. Zajem o problematiku nadani

Na dotaz, zda jsou o problematice informovani (viz graf 4.2), odpovédelo v roce 2009
50 % dotazovanych, ze naprosto vitbec, 1/6 uvedla, Ze spiSe ne. Jak tedy ukazuje nasle-
dujici graf, ucitelé se necitili byt o problematice dostateéné informovani. Ani v jednom
pfipadé nebyla zatrzena moznost rozhodné ano. Ucitelé se vyjadiovali, Ze jsou spise
informovani (cca 1 respondentit). Ze vzorku z roku 2012 vyplyva, ze 60 % ucitel se citi
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byt vicemén¢ informovano. Zajimavosti je, zZe tentokrate moznost naprosto ,,ne“ nebyla
zatrzena vibec, coZ je velmi potésujici informace.

Informovanost o problematice

100

80

60

40

20

spiSe "
P spiSe ne
ano ne

Graf 4.2. Informovanost o problematice

Zajimalo nas také, pokud byli u€itelé informovani, tak jakym zptisobem. Respondenti
mohli zatrhnout vice moznosti z nabizenych, proto udavana ¢isla uvadéji, kolikrat byla
tato moznost vybrana (viz graf 4.3).

Zdroje informaci

literatura
studium
jiné

jiny pedagog
odbornici

Graf 4.3. Zdroje informaci
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Nejvice byly v obou dvou vyzkumech zatrzeny moznosti informovanost prostrednict-
vim , literatury®, dale moznost ,,studia na vysoké Skole®, ucitelé také ziskavaji informace
od ,,jinych pedagogi““. Odpovéd’ ,.kurz* a ,,rizni odbornici* a jiné byla volena méné Casto.
V ramci moznosti ,,jiné* mohli ucitelé zdroje vypsat. VSechny moznosti se vztahovaly ke
kategorii média: internet, televize, tisk.

Jako nejvétsi problém vnimaji ucitelé, ze nemaji pro svou praci dostatecné mnoZzstvi
adekvatnich ,,materialti“, a samoziejme je také trapi ,,neinformovanost™ o otdzkach nadani.
Dalsi moznosti nebyly tak casto vybrany. Nejméné ucitele trapi ,,obava“ z prace s nadanym
ditétem a ,,nespoluprace ze strany dalSich pedagogii®“. O néco malo vice byla vybrana
moznost ,,nezajem rodi¢t o spolupraci®, ,,nezajem nadaného Zzaka o skolni praci®, ,ne-
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spoluprace ze strany odbornikd* a ,,jiné* (viz graf 4.4).

Vnimané problémy
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Graf 4.4. Vnimané problémy ze strany ucitelt

Polozku ,,jiné* mohli respondenti jesté dale rozvést, coz nam poskytlo nékdy velmi
zajimavé postiehy o problémech vnimanych uciteli:

* nezajem spolecnosti o ,,chytré*

* chybi ucelené specialni studium

* nadanych déti je malo

* nejsou vytvofeny podminky pro jejich vzdélavani

* malo ¢asu v ramci vyucovani, ¢as vyzaduji hlavné slabsi
e velké mnozstvi zaku ve tridé

¢ chybgjici asistenti

* obtize s identifikaci

¢ odchod na gymnazia
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Na dotaz, zda se nékdy ucitelé setkali s nadanym ditétem (viz graf4.5) odpovédélo
v roce 2009 64 % respondenttl, ze ano, 36 % uciteltl se s nadanym ditétem ve své praxi
dosud nesetkalo. V roce 2012 udava setkani 44 % ucitelli, 56 % se s nadanym nesetkalo.

Setkani s nadanym ditétem

2009
2012

Graf 4.5. Setkani s nadanym ditétem

Dale jsme se zajimali o to, jak by ucitelé nadané dité charakterizovali. Udavané od-
povédi byly velmi piesné, nékteré nas velmi piekvapily (i negativné). V podstaté v obou
dvou vyzkumech se objevovaly stejné charakteristiky:

* nadprimérny intelekt, vysoky intelektovy potencial

e dité svymi védomostmi odpovida vy$simu ro¢niku, vyvojove pied¢i své vrstevniky

* vyborna pamét

¢ dlouhodoba koncentrace pozornosti

* je schopné abstrakce, logiky

e kreativni, hled4 alternativni feSeni

* snazi se informace tfidit, systematizovat, mysli v souvislostech

* nadprimérna aktivita, samostatnost, zvidavost, rychlost reakci

e veétSinu uz znd, ucivo je pro n¢j velmi lehké, uci se rychle, ve skole se nudi, vzdélava
se sam, prohlubuje si informace

¢ dosahuje napadné lepsSich vysledkii nez jeho spoluzaci, je s praci hotové mezi prvnimi

* vyssi uroven jazykového projevu, dobra slovni zdsoba

* rad prezentuje a mluvi o svém zajmu

e (Casto Cte i piSe pied zacatkem S$kolni dochazky

* ma mnoho krouzkl

¢ n¢kdy vyrusuje, miize se jevit jako zlobivé, nepozorné, rusivé, nebo naopak uzaviené
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* nema zajem o mechanické ¢innosti, nesnasi rutinu
e Castd neochota pracovat navic
* nezdjem a neuspech v pro néj nezajimavych predmétech
* zajem o oblast v niz se nadani projevuje
e jiné individualni poruchy (vada fe¢i, ADHD, poruchy uceni)
* je ctizadostivé, soutézive, cilevédomé, sebekritické
e citlivé, psychicky nevyrovnané, nevyzralé
*  ma svlj sveét
e nepraktické v bézném zivoté
e vyclenuje se z kolektivu
V nasich vyzkumech nas také velmi zajimalo, co by ucitelé v této oblasti nejvice uvi-
tali, n¢které odpovédi jsme dopiedu predpokladali, dalsi jsou pro nas velmi podnétné:
¢ studium na fakulté
* seminaf, Skoleni, besedy

¢ vice informaci k rozpoznani nadaného, k vyuce nadaného, informace o riiznych druzich
nadani, jak jim funguje mozek, nervova soustava, jak s nimi komunikovat a pracovat

e literatura, u¢ebnicova fada, ptip. sjednotit ucebnice: vyznacit zakladni a nadstavbové
ucivo

* metodické materialy, materialy do jednotlivych pfedméti i pro samostatnou praci

* vypracované plany pro praci s nadanymi

e pracovni listy

* lepsi vybaveni uceben a skol celkové — lepsi technika, pomicky

* zajimavé hry

e aktivity pro pfedskolni déti

¢ kontakt na odborniky, vétsi podpora z jejich strany

* moznost setkavani se a spoluprace s jinymi uciteli i s odborniky

* vetsi spoluprace s rodici

e ukazky prace s témito zaky

* specialni programy, specialni tfidy, specialni Skoly

¢ vyuka o mensim poétu zakd v kolektivu

e pfitomnost asistenta ve tiidé

e Casovy prostor a moznost se jim vénovat, dostatek ¢asu na piipravu

¢ vikendové pobyty a soustfedéni — i pro pedagogy i pro rodi¢e s détmi

o exkurze, zajezdy

* lepsi pozice ucitele ve spolecnosti (neni Cas ani finan¢ni zabezpeceni)

* ocenéni namahavé prace

44



Dozvédeli jsme se vSak také, ze pro nékteré je tato problematika zatézujici a stavi se k

ni velmi negativné. A v této oblasti by uvitali néco uplné jin¢ho:

* nic

* nemam zajem o tuto problematiku

* aby se na to nekladl takovy dliraz, nesouhlasim, aby se o nich (nadanych zacich) mlu-
vilo jako o vyjime¢nych

* moc neresit nadani — kazdy z nas je v nécem dobry

e drzet se pii zemi a rozvijet déti po vSech strankach, nejen v jedné

e at’ se uci zlepsovat své slabé stranky a pomahat druhym

* snadanymi se asi moc nesetkdm

* pokud bych méla ve tfidé takového zéka, tak bych se zacala informovat, nevim, zda je
dostatek literatury, kurzt aj.

Zavér a diskuze

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva, Ze ucitelé maji o problematiku nadani zajem, nejsou
vsak o ni dostatecné informovani, coz vnimaji také jako jeden z nejvétsich problémd. Dale
se vyjadfuji, ze jim chybi dostatecné mnozstvi adekvatnich materiald pro praci s témito
détmi. Vétsina ucitelti se ve své praxi s nadanym ditétem jiz setkala. Uciteliim se také dafi
nadané dité adekvatné charakterizovat.

Jednoznacné se také shoduji na tom, ze by velmi uvitali vice informaci, absolvovani
dalsich kurzt, piipadné i zavést tuto tematiku do pregradualniho studia na vysoké skole.
Vhodny by byl téZ uceleny systém postgradudlniho vzdélavani v této oblasti a ucelenéjsi
materialy k péci o tyto déti. Ucitelé také jevi zajem o vzajemnou spolupraci mezi odbor-
niky a dalSimi uciteli, ktefi jiz s nadanymi pracuji, a o pfedavani praktickych zkusenosti.
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5.PEDAGOGICKE PRISTUPY
K NADANYM ZAKUM - SE ZAMERENIM
NA VZDELAVANI NADANYCH ZAKU
V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH

Jana Skrabdankovd

Uvod

Pro zdravy rozvoj nadané osobnosti jsou nezbytné jak specifické osobni ptistupy a vybér
vhodnych vyucovacich metod, tak také uéitel, ktery hraje ve vzdélavani nadanych zaka
vyraznou a nezastupitelnou roli. Také v soucasnosti je zddouci udrzovat ve vyuce vzory
aidealy, at’ uz konkrétni ¢i abstraktni. Ve Skole by takovym vzorem, nositelem idealt a také
nositelem vzdélani mél byt ucitel. Pro nadané zaky je role ucitele v tomto sméru zasadni.

Zduvodnéni tématu

V soucasnosti se inteligence a nadani nedefinuji pouze na zakladé¢ inteligen¢niho kvo-
cientu, piesto hodnota IQ jako ,,méfitko kvalit jedince u laické vefejnosti pietrvava.
J. Duchovicova ([32], s. 40). v této souvislosti uvadi, ze: ,,Chdpani nadani jako stanoveni
hodnoty IQ 130 je v rovin€ vzdélavani nadanych zakd velice zazené, i kdyz pripoustime,
ze vymezeni orientacni hranice je z hlediska psychologického a diagnostického potiebné.*
Domnivam se, Ze ke zdivodnéni tématu mize poslouzit nékolik vhodné zvolenych tivah
o inteligenci a nadani, které jsou reprezentovany ctyimi zakladnimi liniemi.

Patologicka linie

Zastanci téchto pfistupt uvazuji o vztahu mezi genialitou a psychickou nebo somatickou
chorobou. Patologicka linie saha velmi hluboko do historie a paii k nejstar§im. Rada mys-
litelt minulosti totiz uvazovala o vztahu mezi genialitou a psychickou nebo somatickou
chorobnosti. Mezi stoupence této linie se fadi napf. staroveky filosof Platon, ktery spojo-
val genialitu s dusevni chorobou, italsky psychiatr C. Lombroso, jenz v 19. stoleti vytvo-
til tzv. Patologickou teorii geniality, ktera zcela vyluCuje moznost existence zdravého
génia (jiz v té dob¢ odmitana jako nevédeckd), nebo R. Eisenman [33], ktery uvadi, ze
mirné projevy dusevni choroby mohou zcela jisté pfispivat k tvlir¢imu procesu jedince
a Ustit ve vytvofeni mimotradného dila.

Biologicka linie

Stoupenci biologické linie uvazuji o zasadnim vyznamu dédic¢nosti a biologickych fak-
torti ve vyvoji inteligence jako jadra intelektového nadani. Intenzivni vyzkum inteligence
jako podstaty nadani zacal po druhé svétové valce. K zastanciim této linie ivah o nadani
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patiinapi. A. R. Jensen [63], ktery mimo jiné upozoriioval na fakt, ze individualni rozdily
v inteligenci mohou byt zfejmé;jsi, kdyz se zamétime na vyzkum individualnich rozdila
v rychlosti pfenosu informaci v nervech. Dal§im zastancem myslenky o zasadnim vyzna-
mu dédicnosti a biologickych faktorti ve vyvoji inteligence byl H. J. Eysenck. V otazce
zkoumani individualnich rozdilt na biologické urovni zdtiraziioval oproti A. R. Jensenovi
nazor, ze misto rychlosti pfenosu informace je vhodnéjsi se zaméfit na vyzkum piesnosti
tohoto ptenosu [35]. H. J. Eysenck je mimo jiné znam tim, Ze se vefejné postavil na ob-
ranu A. R. Jensena a jeho tvrzeni, ze IQ nemtize byt vyznamné zvyseno dobfe minénymi
socialnimi programy, protoze je Siroce geneticky determinovano. Ptipousti vsak, ze inte-
ligence muze byt environmentalnimi vlivy pozménéna. Uvadi, ze pfiblizné 80 % lidské
inteligence je vrozeno, zatimco 20 % muze byt ovlivnéno prostfedim.

Psychoanalyticka linie

Linie psychoanalyticka zdtraziiuje tlohu motivacnich ¢initelt pii vysvétlovani mimorad-
nych vykont a tvofivé produkce. Rozdil proti vyse uvedenym liniim je ten, Ze se zastanci
psychoanalytické linie nezabyvali nadanim ve smyslu vrozenych dispozic. V popfedi stala
otazka, jak a pro¢ dochazi k tomu, ze se u nékterych jedinci setkavame s mimoradnou
tvofivou produkei a aktivitou. K objasnéni této produkce se podle zakladatelti psycho-
analytického hnuti pouziva obrannych mechanismt sublimace a kompenzace. Podle
S. Freuda [42] sublimace jako obranny mechanismus slouzi individuu k ochrané Ega pied
tryzni a izkosti, kterd je zptisobena konfliktnimi pozadavky Id a Superega. Pti sublimaci
dochazi k vytésnéni sexualniho cile a k jeho nahrazeni kulturnim nebo socialnim cilem.
Sublimovany cil je nejzietelnéjsi v tvorivych vytvorech, méné je jasny v lidskych vztazich
a socialnich aspektech. Pojem kompenzace je vztahovan ke zvySenému tsili vyustujicimu
v tvofivou ¢innost, které vznikd uvédoménim si vrozenych nebo ziskanych somatickych
¢i psychickych nedostatkii. Podle A. Adlera [1] vede uvédoméni si vlastni nedostatecnosti
v urcitych oblastech ke vzniku pocitu ménécennosti. Tvofivost a mimotadna produkce je
motivovana védomou myslenkou a A. Adler ji chape jako disledek zvladnuti vlastniho
deficitu, jenz mtze byt vztahovan k oblasti fyzické i psychickeé.

Environmentalni linie

Zastanci environmentalni linie rozvadi myslenky o zavislosti schopnosti a nadani jedince
na vnéj$ich podminkach. Prvni pedagogické nazory této linie 1ze nalézt jiz ve starovéké
filozofii. Aristoteles ve svém dile Politika uvadi, Ze vyuka by méla byt realizovana pro
vSechny obCany a uvazuje o tom, jestli ma byt obsahem vzdélavani pouze vyuka véci
praktickych pro zivot nebo zda ma sméfovat k vysoké véde a ctnosti. U Platona se v dile
Ustava setkavame s piesvédéenim, e vyu¢ovani ma probihat bez tlaku na 7aky, protoze
takovy piistup nejlépe vede k vybéru téch nejlepsich. Toto je zajimavym vyjadienim
v soucasné dobé¢ casto uvadéného tvrzeni, ze u nadanych déti prevlada tzv. vnitini moti-
vace nad vné&jsi. Environmentalni linii demonstruje také dilo J. A. Komenského, ktery se
domnival, Ze nadani neni pouze vysadou téch, kteti vlastni vrozenou schopnost ozna-
¢ovanou jako vynalézavost, ale ze je v urcité mife pfitomno u kazdého ¢loveka a ze se
u kazdého da také rozvijet. Ve 20. stoleti se tematikou nadanych déti zabyvaji takovi
autofi jako A. Adler nebo C. G. Jung. Konkrétné C. G. Jung se napf. k organizaci vzdélavani
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nadanych vyjadiuje v tom smyslu, ze by tyto déti mély chodit do klasickych tfid s ostat-
nimi zaky a nemély by byt prevadény do specialnich tfid, protoze by se tim zdtraziiovalo
jejich vyjimecné postaveni.

Vyzkumné otazky a metody

Rozsahly vyzkum néazort pedagogu, ktery byl v roce 2009 realizovan prostiednictvim
dotaznikového Setfeni a nasledné analyzy ziskanych vystupd, uskuteénili J. Skrabankova
a M. Novak [110]. Vyzkum mapoval mimo jiné problematiku, kterou je individualni
pristup uciteli k nadanym Zakim. Bylo zkoumano, je-li vztah k vyuce nadanych zaka
ovlivnén vékem jejich uciteld, pozornost byla vénovana také otazce souvislosti negativ-
nich projevu chovani nadanych zaka ve vztahu k moznostem jejich seberealizace ve vyuce.
V dotaznikovém Setieni odpovidalo 47 zastupcu z fad ucitelti vSech vékovych kategorii.
Dle véku respondenti 40 % tvoftili ucitelé do 35ti let, 33 % uciteld mélo mezi 35ti a 50ti
lety a 25 % tvorili ucitelé starsi 50ti let. Nejmladsi respondent mél 21 let, nejstarsi 63 let.
Veékovy prumér respondenti byl 40,7 let, hodnota medianu je 42 let. Nejcastéji od-
povidali ucitelé s praxi do desiti let (40 % respondentit) a uéitelé s praxi do 25ti let (71 %
respondentul).

Vysledky vyzkumu

Z dotaznikového Setfeni zfetelné vyplynula snaha uciteltl o maximalni vyuziti edukacnich
prostiedki ke zkvalitnéni vyuky nadanych zaki (viz graf 5.1). Ucitelé vyuzivaji celo-
statn€ organizované skolni soutéze nebo si vytvari soutéze vlastni.

Nejlépe hodnocené aktivity

20%

18%
16%
14%
12%
10%

8%

6%

4%
2% 1
0%

Prace s PC  Prezentace Samostatna Projekty ~ Prace  Soutdze  Exkurze Prace
ainternetem  a referaty prace s literaturou S mapou

Graf 5.1. Nejlépe hodnocené aktivity pro praci s nadanymi zaky
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Rozbory odpovédi ukazaly, ze pii poradani akci pro nadané zaky neni rozhodujici vek

ucitele ani pocet zaki, které ucitel vyucuje. Je nutné respektovat specifika pfirodovédné
nadanych, ktera se ¢asto a opakovan¢ pii praci s nimi projevuji. Nejtypictéjsi projevy jsou
v nasledujicim textu vyjmenovany:

zak svymi znalostmi ptesahuje stanovené pozadavky
zak problematicky pfistupuje k pravidlim skolni prace
zak ma tendence k vytvareni vlastnich pravidel

zak ma sklon k perfekcionismu

zak preferuje samostatnou praci

zak ma n€kdy kontroverzni zptisob komunikace s uciteli
zak se rychle orientuje v ucebnich postupech

zak ma zalibu v feSeni problémovych tloh (zv1asté ve spojitosti s oblasti jeho zajmu)
zak kvalitné koncentruje pozornost

zak ma vlastni pracovni tempo

zak si vytvaii vlastni postupy pro feseni uloh

zak ma hluboké zajmy nebo vice zajmu

zak ma vhled do vlastniho metauceni

zak ma zvysenou motivaci k rozSifovani uciva predevsim v predmétech, které se tykaji
jeho nadani

zak ma potiebu projevit a uplatnit své znalosti a dovednosti
zak ma dobrou pamét’ a bohatou slovni zasobu
zak projevuje zvidavost, kreativitu, flexibilitu a originalitu myslenek

Otéazka individudlniho pfistupu ucitelt k nadanym zakim byla zkoumana na pozadi

hypotézy: Pokud individualné prizpiisobime narocnost uikolii, dosdhneme u nadanych
Zakii vyssich vykonu. Byla ziskdna pomérné jednoznacné stanoviska. Naprosta vétSina
respondenttl (83 %) byla pfesvédcena, ze individudlnim pfizptsobenim naro¢nosti tikolt
1ze u nadanych zakt dosdhnout vyssich vykont (viz graf 5.2).
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Myslite si, ze je mozné snizit projevy negativniho chovani
nadanych zaku tim, Ze budou do vyuky zafazovany aktivity
zamérené pravé na nadané zaky?
40% -
35% -
30% 1
25% ]
20% 1 ]
15% |
10% - ]
5%+ |
° 7 = I
0%
Rozhodné Spise Spise Urcité Nevim, Neodpoveédél
ano ano ne ne nedokazu
posoudit

Graf 5.2. Aktivity, upravujici negativni projevy nadanych zakt

Ptesto, ze je nadany jedinec zcela autonomni, je mozné najit spolecné projevy priro-

dovédné nadanych Zaki:

zak je naro¢ny na okoli

zak ma potiebu respektu k jeho osobnosti

zak touzi experimentovat (prakticky i teoreticky)

zak ma potiebu individudlniho pfistupu (otdzka inkluze X selekce talentt)
zak ma schopnost pracovat s abstraktnimi symboly

zak ma schopnost originalniho a kreativniho mysleni

zak je motivovan vlastnim uspéchem

zak projevuje nespokojenost s vlastni neznalosti

zak ma Casto k primarnimu nadani jesté ,,néco navic®, napt. hru na hudebnich na-
strojich, Gspéchy ve sportu, pfedpoklady pro logické hry

zak projevuje nespokojenost s malo dynamickou vyukou

zak umi projevit uciteli uznani

Z vyzkumu vyplynuly informace, Ze se ucitelé snazi vyuzivat riznych metod prace

s nadanymi zaky. Prevazuji vSak stale metody slovni, které zfejmé kladou na ucitele mensi
naroky. Nasleduji metody interaktivni a samostatné prace. Zaci Gasto dostavaji ukoly
navic s cilem podnécovat je k lepSim vykontim. Vyzkum také ukazal, ze mezi nejpouziva-
néjsi ucitelské aktivity pii praci s nadanymi zaky patii zadavani PC prezentaci, individu-
alni prace s literaturou, sout¢ze a prace s internetem. Ze vsech uvedenych aktivit ucitelé
jako nejefektivnéjsi hodnoti praci na PC a praci s internetem, prezentace a referaty, samo-
statné prace a projekty (viz graf 5.3).
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Graf 5.3. Metody vyuky nadanych zaka

Je potieba zminit odlisné projevy prirodovédné nadanych Zaki. Jsou jimi napft.:
e 74k ma jedinecné zptisoby chovani ve vyuce

e 7ak specificky pristupuje k pfijimani didaktickych informaci

e 74k je individualisticky

e 7zak vykazuje vnéjskovou stylizaci

e 74k ma smysl pro humor

e 74k mize mit negativni projevy chovani

e 74k je naladovy

¢ zak ma snahu nachytat ucitele

Zavéry a diskuse

V piipadé uvadeéni aktivit, které jsou vyuzivany pfi praci s nadanymi zéky, neodpovidali
nékteti respondenti zcela presvédcive nebo neodpoveédeli vibec. Z tohoto zjisténi vyply-
nul dilezity postieh, ze existuje urcité procento uciteld, kteti o efektivité individualniho
ptizpusobovani tikolti nadanym zaktim pochybuji nebo s nimi nemaji zkusenosti. Vyzkum
prokazal velkou profesionalni pedagogickou naro¢nost, kladenou na samotné ucitele,
kteti musi k nadanym zakm piistupovat vysoce odborné a zaroven citlivé a tim zkvalitnit
jejich vykony. Proto doporucuji tyto pfistupy k nadanym zakum.

Efektivni pristupy
* nechat zaky pfemyslet, objevovat a diskutovat
e ukazat zaktim vlastni omylnost

* nechat ucebni proces vést jejich otazkami a zajmy

* pouzivat racionalni argumenty, zdtivodilovat pozadavky
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poslouchat zaky a ucit se od nich

podporovat vnitini motivaci

poznavat a vykonavat aktivity spolecné s zaky a s nadSenim

ptipravovat dostatecné stimulujici lohy, zadévat ulohy jako problém k feSeni

diferencovat ukoly podle zajmu a schopnosti zaka (ptfipravovat rizné stupné, druhy
a trovng aktivit)

projevit zajem o jejich vlastni zptsob feseni

nabidnout dostatek zdjmovych aktivit, ale neocekavat, ze se jich stejné ochotné zi-
Castni kazdy zak

hodnoceni vykonii podavat formou diskuse, ptat se na nazor zaka

vyuzivat pozitivni hodnoceni

byt zakim partnerem, pomocnikem, fesit, poznavat a badat spolu s nimi

Nevhodné pristupy

ocekavat bezvyhradnou poslusnost k autorité

prosazovat stanovené zpusoby a algoritmy feseni
procvic¢ovat mechanické zrucnosti

pozadovat od zéki formalni zapisy, postupy a odpovédi
oc¢ekavat dokonalost

vs§imat si vice chyb nez pozitiv vykonu zaka

vyuzivat zaka na neustalé pomahani slabsim spoluzakiim
vytvoftit v kolektivu prostiedi rivality

pouzivat nadaného zaka jako ptiklad celé tiidé

nadmérné pouzivat vnéjsi motivaci

nutit zaky délat véci, o které nemaji zdjem (nemusi se zapojit do kazdé aktivity)

Je potieba si uvédomit, pro¢ by se méla nadanym zakiim vénovat zvysena pozornost.

Dtivody jsou ekonomické i etické. Jedinci, jejichz nadani bylo v dob¢ Skolni dochazky
spravné podchyceno, podporovano a rozvijeno odpovidajicimi pedagogickymi ptistupy
a vzdelavacimi strategiemi v duchu high effectivity teaching, mohou byt v dospélosti vy-
raznym spolecenskym pfinosem. Mohou se uplatnit v mnoha sférach produktivniho zivota
a posouvat kvalitu i vykony celé spolecnosti. Vazme si tedy jako pedagogové nadanych
jedinct a vybirejme mezi sebou ty ucitele, kteti jsou ochotni a schopni s t€émito zaky pra-
covat na odpovidajici urovni.
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6.MOTIVACE A DIAGNOSTIKA
PRIRODOVEDNE NADANYCH ZAKU

Josef Trna

Poznavaci motivace ve vyuce

Postaveni motivace zaka ve vzdélavani je zcela rozhodujici. Meotivace Zaka ma ve vyuce
dvoji roli [56]:

* motivace zaka pfi vyuce,

* rozvoj zakovy osobnostni motivacni sféry.

Tyto dvé role motivace jsou nedilné€ propojeny, uceni totiz rozviji motivacni sféru
a motivacni sféra osobnosti zaka vyznamné ovliviiuje jeho uceni.

Vyuku povazujeme za specifickou poznavaci ¢innost, ktera je realizovana ve skole
v socialnich souvislostech, kdy zaci reaguji na vykonové pozadavky skoly. V souladu
s ([56], s. 25) existuji tii zakladni skupiny psychickych potieb, které jsou u zakt specialné
ve vyuce vyvolavany:
(a) socialni potieby,
(b) vykonové potieby,
(c) poznavaci potieby.

Socialni potieby predstavuji obvykle potfeby identifikace, pozitivnich vztahd, pre-
stize, socialniho vlivu, autonomie a kompetence. Vykonové potieby maji nejcastéji po-
dobu dosazeni Gspéchu a vyhnuti se neuspéchu. Tyto socialni a vykonové potieby vedou
k vnéjsi motivaci zéka, ktera mize byt kladna, ale téz zaporna, coz je jeji nejvetsi nevy-
hoda. Nase vyzkumy uziti motivace ve vyuce pfirodovédy dolozily [122], Ze ve vyuce
Casto pfevazuje motivace zaporna. To je vyznamny divod pro vznik negativniho postoje
zaku k prirodovédné vyuce.

Nevyhodu zadporné motivace nemaji poznavaci potieby, protoze jsou zakladem vnitini
motivace zakd, ktera je vzdy motivaci kladnou. U nadanych zakt je tato motivace zcela
rozhodujici. Vyznamnou vlastnosti poznavaci motivace je jeji specifickd podoba v riznych
vyukovych pfedmétech. Studium socialni a vykonové motivace diky své univerzalnosti
patii zejména do obecné didaktiky. Poznavaci motivace, ktera je specificka pro urcity
vyukovy predmét, je proto objektem vyzkumu oborovych didaktik, a tedy i didaktiky pii-
rodovédy.

Motivovani zakl vyzaduje, aby ucitel dodrzoval zasady, které vychdzeji z charakte-
ristik motivaéniho procesu. Teoretickou analyzou a syntézou problematiky motivace
v ptirodovédném vzdélavani [123] jsme dospéli k zavéru, ze k nim patii zejména:
¢ Individualni motivovani: Kazdy zak ma individualni spektrum potieb. Toto spekt-

rum je tfeba diagnostikovat, ur¢it dominantni potfeby, aby motivovani bylo efektivni

a pusobilo na konkrétniho zaka.
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Variabilita motivovani: Pfi hromadné vyuce ve tiid¢ se diky Sirokému spektru
potieb a zajmi riznych zakd nepodaii naraz u vSech zakd vyvolat optimalni miru
motivace. U¢itel tedy musi stiidat rizné motivaéni postupy. Timto zpisobem se stfi-
davé snazi uspokojovat dominantni potfeby jednotlivych skupin zakt se stejnym c¢i
podobnym spektrem potieb a zajmu.

Adekvatnost motivovani: Zvolend uroven a forma motivace zakt musi byt adekvatni
dané vzdélavaci situaci.

Optimalni mira motivace: Chyb¢jici motivace, ale i pfesyceni motivaci ma stejny
dopad, kterym je pokles vykonnosti a zajmu zaki. Castym porusenim této zasady
byva soustfed’ovani stejnych motivacnich postupti do jedné vyukové jednotky (napf.
hodina experimentd, projekei videoporadt apod.).

Formovani spektra potieb Zakii a tvorby zajmu: Zamérnym pisobenim ucitele na
zmeénu spektra potieb zakd muze dojit k posilovani jednoho motivu a soucasné potla-
¢ovani motivu jiné¢ho. Tak se mize formovat spektrum potieb zakl a vytvaret zajem
o pfirodovédu. Zajem je mozno s uspéchem formovat u nadanych zakt pro dany obor.
U bézné zékovské populace se vétSinou spokojime s vytvofenim kladného ¢i v ex-
trémnim piipad€ neutrdlniho postoje. Vyskyt zakl se zdpornym postojem (odporem)
k oboru je tfeba povazovat za neuspéch motivacnich snah ucitele. Proces formovani
spektra potieb zak ptinasi i rizika, je-li realizovan nespravné. Tato ¢innost ucitele vy-
zaduje nejen potiebné znalosti ucitele v oblasti motivovani, ale téz jeho pedagogické
zkuS§enosti.

Piechod od vnéjsi motivace k motivaci vnitini: Podstatou této zasady je aktualizace
poznavacich potieb vedoucich k vytvoreni zajmu zaka o obor. S Gspéchem lze také
vyuzit poznavaci potieby s vazbou na potieby socialni a vykonové. Tyto poznavaci
potieby tvoii pfechodovy most mezi vnitini a vnéj$i motivaci. Tato zdsada mize byt
uspésné pouzita u zaku, u kterych nebylo dosud nadani odkryto.

Pi'echod od kvantity motivace k jeji kvalité: Z diivodu funkcnosti a efektivity vzdéla-
vani je tfeba aplikovat fadu dalsich vyukovych prvki. Proto je tfeba pouzivat kvalitni
motivacni postupy. Je to i prevence proti nevhodné jednostranné hyper-motivaci zaka.

Potlacovani zaporné motivace: Poznavaci motivace je motivace kladna. Proto jejim
pouzivanim dochazi k nartstu kladné motivace. Z fady divodt by tato zadsada méla
byt vyznamnym humaniza¢nim prvkem vyuky a méla by omezovat motivaci zdpornou.

Cilevédomost a systemati¢nost motivovani: Motivovani zaka by nemélo byt naho-
dilé, me¢lo by byt planovano obdobné jako dalsi prvky vyuky. Motivace zakt by méla
byt organicky provéazana s dal$imi vzdélavacimi slozkami a méla by byt realizovana
témer nepietrzite.

Propojeni motivace s emocemi a vili: Ucitel i zaci by méli pocit'ovat motivaci jako
prirozenou, kladné emotivné plisobici organickou souéast vzdélavani, ktera posiluje
volni aj. procesy.

Tyto zasady motivovani zaku plati obecné, tedy nejen v prirodovédném vzdélavani.
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Poznavaci motivacni techniky v piirodovédné vyuce

Motivovani zakl v pfirodovédné vyuce je komplexni vyzkumny problém [22], [114],
ktery je nutno fesit v roviné zakladniho i aplikovaného pedagogického vyzkumu. Tato
kombinace nas vedla ke stanoveni dvou zakladnich vyzkumnych otazek:

* Jakou strukturu maji prirodovedné pozndvaci motivacni potreby zdaka?

* Jak lze definovat a klasifikovat prirodovedné motivacni postupy (techniky)?

Prvni vyzkumna otdzka je zamétena predevsim do zakladniho pedagogicko-psycho-
logického vyzkumu a druhd do aplikaéni oblasti specidlni pedagogiky a pfirodovédnych
didaktik.

Pro hledani odpovédi na tyto vyzkumné otazky jsme pouzili kombinaci teoretickych
a empirickych vyzkumnych metod. Teoretickou analyzou dostupnych prament jsme do-
spéli k vytvoreni systému zakladnich informaci o motivaci zaka ([6], [48] aj.). Teoretickou
syntézou poznatkll o poznavaci motivaci jsme pak dosli k jejich transformaci do ptirodo-
védného vzdélavani. Miru aplikace motivace v prirodovédné vyuce jsme zjist'ovali empi-
rickou metodou dotazniku a interview.

Syntézou dfive ziskanych poznatkii o motivaci zaka, doplnénou poznatky ziskanymi
dlouhodobym pozorovanim, jako metodou vyzkumu dané skutecnosti, jsme dospéli k de-
finici pojmu poznavaci motivacni vyukova technika [114]. Klasifikovali jsme pozna-
vaci motivacni vyukové techniky, a to pomoci komparace téchto technik s piislusnymi
potfebami a multi-inteligen¢nimi faktory. Pfi vyhledavani a popisu poznadvacich moti-
vacnich vyukovych technik byla uZzita teoreticko-empirickd metoda modelovani. Ovéteni
efektivity G¢innosti motivacnich vyukovych technik bylo realizovano aplikaci didaktic-
kého experimentu a metod vyzkumu dané skuteénosti, jako je analyza zakovskych pisem-
nych materialli, dotaznik, testovani a ptipadové studie.

Motivovani zéka je velmi naro¢na ¢innost jak ve formalni vyuce ve sSkole, tak i v ne-
formalni vychove a vzdélavani mimo Skolu. Zamétime se dale na motivovani zakd ve vy-
uce, a to speciadlné v pfirodovédné vyuce. Spektrum potreb zaki se vyviji béhem zivota,
proto jsou dale uvadéné motivaéni vyukové techniky u¢innéjsi v primarnim, jiné v sekun-
darnim ¢i terciarnim stupni vzdélavani.

Obecna didaktika [77] obvykle zafazuje motivaci do tematiky vyukovych (vyucova-
cich) metod, postupti a technik. Dospéli jsme k definici motivacni vyukové techniky jako
podnétu a zptisobu, kterym jsou ve vyuce zaci motivovani, a to pfi pouziti libovolné vyu-
¢ovaci metody [123]. Zéakladni vlastnosti motivacni vyukové techniky je jeji podnécujici
pusobeni na nékterou z potieb zaku, které jsou ve vyuce vzbuzovany.

Po definici byla nasledné vytvorena klasifikace motivacnich vyukovych technik, véetné
jejich popisu. Za zékladni tiidici kritérium jsme zvolili druh aktualizované potieby. V sou-
ladu s vySe uvedenym tiidénim specifickych potieb zakl ve vyuce [56] obdobné tfidime
i motivacni vyukové techniky:

(a) vykonové,
(b) socialni,

(c) poznavaci.
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Diky specifickému postaveni poznavacich potieb, které jsou zdrojem kladné moti-
vace, budeme dale vénovat pozornost jen poznavacim motiva¢nim vyukovym technikam.
Poznavaci motivaéni vyukové techniky mizeme dale podrobnéji tiidit. Za zakladni
tiidici kritérium jsme pouzili pfedmétovy (oborovy) ptvod podnétu v podobé jevu, ob-
jektu aj., ktery pfi ur€ité poznavaci motivacni vyukové technice motivaci vyvolava. Po-
znavaci motivacni vyukové techniky v pfirodovédné vyuce tak délime na dvé skupiny:
(1) predmétové (oborové) poznavaci motivacéni techniky, které vyuzivaji jednoobo-
rové piirodovédné podnéty (tedy pfirodni objekty a jevy apod.)
(2) mezipfedmétové (mezioborové) poznavaci motivacéni techniky, které vyuzivaji
mezioborové vazby ptirodovédnych poznatk s jinymi nepfirodovédnymi obory
a oblastmi.

Pii vyhledavani a popisu jednotlivych pfedmétovych poznavacich motivacnich vyu-
kovych technik jsme vyuzili komparativni metodu, kterou jsme porovnali piislusné po-
znavaci potreby zaka s konkrétnimi podnéty a zptisoby motivace, jez se ve vyuce vyskytuji
¢i mohou vyskytovat. Tyto podnéty jsme analyzovali zejména strukturovanym pozorova-
nim pfirodovédné vyuky. Pro zjisténi vyznamu motivacnich podnéti byl pouzit i dotaz-
nik a interview s uciteli.

Poznavaci potieby zaki, které mohou byt aktualizovany ve vyuce, jsme klasifikovali
podle ¢innosti, kterou tyto potieby vyvoldvaji a zaroven jsou ji uspokojovany. Nami se-
stavena struktura téchto potfeb vypada takto (viz obr. 6.1):
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POZNAVACIi POTREBY

— T~

PRIMARNI SEKUNDARNI

l l

1. Cilené poznavani
1. Smyslova aktivita - ziskavani informaci a tvorba védomosti
- usporadavani a fixace védomosti

2. Rozvoj poznavacich schopnosti
- tvorba dil€ich poznavacich dovednosti
- vytvareni systému poznavacich
dovednosti a navykl vedoucich
k rozvoji poznavacich schopnosti

2. Explorace
(prtizkum okoli)

3. Reseni problému

- vyhledavani problému

- vlastni feSeni probléma

- samostatnost a kompetence
pfi feSeni problému

4. S vazbou na socialni
a vykonové potreby

- moc z vlastniho védéni
a poznavacich schopnosti

- postaveni a prestiz vyplyvajici
z vlastniho védéni
a poznavacich schopnosti

- pozitivni vztahy (nepostradatelnost
apod.) z diivodu vlastniho védéni
a poznavacich schopnosti

- Uspéch a vyhnuti se neuspéchu
s vyuzitim vlastnich poznavacich
schopnosti

Obr. 6.1. Schéma poznavacich potieb

Vystupem naseho srovnavaciho vyzkumu [114] poznavacich potteb zaki s podnéty
a zpusoby motivace, uzivanymi ve vyuce, je skupina predmetovych poznavacich moti-
vacnich vyukovych technik:
1. Nezamérné vnimani a experimentovani
2. Modelovani objektt a jevla
3. Systematizace védomosti a dovednosti
4. Podobnost a analogie objektl a jevl

59



Problémové ulohy a projekty
Jednoduché experimenty
Nauéné filmy a videoporady
Paradoxy, kouzla a triky

O © =N w

Humor

10. Didaktické hry a soutéze

Kazda z uvedenych pfedmétovych pozndvacich motivacnich vyukovych technik je
specifickd ptisobenim na jednu ¢i vice poznavacich potieb.

Ve vyuce ptirodovédy s pomérné nizkym poctem vnitiné motivovanych zakd nastava
situace, kdy je vyhodné vyuzit pro posileni motivace meziptedmétové vztahy. Vycha-
zime z Guilfordovy faktorové teorie inteligence [46], kdy pfedpokladame, ze kazdy zak
ma vyssi citlivost na nékterou motivacni oblast. Tuto skute¢nost jsme vyuzili pfi hledani
a vytvafeni druhé skupiny, kterou nazyvame mezipredmétové poznavaci motivacni vyu-
kové techniky. I zde dochazi u zakt k vyvolani vnitini poznavaci motivace, nikoliv ale
Cisté prirodovédnym podnétem, nybrz propojenim s nepiirodovédnou problematikou.
Tento postup vede také k probuzeni zajmu zaki o piirodovédu. Klasifikace téchto mezi-
predmétovych motivacnich poznavacich vyukovych technik je dana spektrem dalsich vy-
ucovacich predméti a mimoskolnich zakovskych aktivit ([128], [129]), jejichZ srovnanim
s ptirodovédnymi poznatky jsme objevili tyto nejvyznamnéjsi poznavaci mezipredmeétové
poznavact motivacni vyukové techniky:

11. Aplikace ptirodovédnych poznatkl v technice a jinych védach
12. Pfirodovéda a zivot ¢loveka

13. Historie pfirodovédnych objevl a osudy vyznamnych fyzikt
14. Informacni a komunikac¢ni technologie

15. Védeckofantasticka literatura a film

16. Pfirodovéda a uméni

17. Citaty vyznamnych piirodovédcti

18. Filozofické aspekty prirodovédy

Kazdé z téchto technik odpovida urcitd mezipiedmétova (mezioborova) vazba.

Po motivovani zakd ve vyuce by méla nasledovat evaluace efektivity pisobeni této
motivace. Z psychologického hlediska se nam jevi jako hlavni evalua¢ni kritérium mira
uspokojovani potieb zakil a z pedagogického vysledky procesu uceni v podobé urovné
zakovych védomosti, dovednosti a postoji. U nadanych zaki pak mira rozvoje jejich na-
dani a vytvoreni zdjmu o pfirodovédu [84].

Naslednym krokem by méla byt regulace motivaéni ¢innosti ucitele, aby byl splnén
smysl zpétné vazby. V pripad¢ kladného hodnoceni je mozno pokracovat podle planu
motivacniho procesu. Pfinese-li diagnoza informaci o neti¢innosti motivace, je tfeba ana-
lyzovat nedostatky a zajistit, aby byla motivace spravné aplikovana.
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Specifika motivace prirodovédné nadanych zaku

Vyzkumy dokladaji, ze motivace, a to pfedevsim poznavaci, hraje vyznamnou roli pfi
vzdélavani nadanych zaku ([73], [29]). Problematika nadani a motivace je zkoumana
([1007, [101],[102] aj.) jako souéast specifickych vzdélavacich potteb nadanych jedinct,
kterym dosud neni vénovana patficna pozornost. Zkoumani poznavaci motivace zakl
a prislusnych motivacnich prostredkt je dilezitym ukolem specidlnépedagogického vy-
zkumu [4]. Obdobn¢ by tato problematika méla byt prednostné zkoumana v piirodovéd-
nych didaktikach [114].

Motivace je rozhodujici ve vyuce bézné zakovské populace i nadanych zakt. U nada-
nych hraje motivace specifickou roli. Motivovani nadanych a zejména mimoradné na-
danych zaka ma specifika. Nadani zaci maji fadu osobnostnich specifickych vlastnosti,
zejména odlisné spektrum vzdélavacich potfeb. Nadany zak je osobnosti, ke které musi
ucitel volit individualizovany pfistup. Nékteré vzdélavaci metody a techniky jsou pro
nadané specialné vhodné. Tato vhodnost je ovétena vyzkumem i zkuSenostmi uciteld.

Modely nadani riiznych autord, naptiklad J. Tannenbauma, J. S. Renzulliho, F. Monkse
nebo F. Gagného, zahrnuji motivaci v riizném pojeti a mife. Renzulliho model, ktery je
velmi Casto uzivan, vysvétluje nadani jako interakci tii skupin osobnostnich vlastnosti,
které musi dosahovat ur¢itého stupné rozvoje a vzajemné skladby, aby se staly predpokla-
dem pro podavani mimotradného a tvorfivého vykonu [58]. Témito skupinami jsou nad-
prumeérné schopnosti, kreativita a angazovanost v tikolu, kterou je minéna praveé motivace
k dosazeni vybornych vykont. Také dalsi modely, které vétSinou vychazeji z Renzulliho
modelu, povazuji motivaci za nedilnou soucast. F. J. Monks pievzal od J. S. Renzulliho
zakladni slozky nadani, avSak jako vyvojovy psycholog je propojil s hlavnimi sociali-
zacnimi faktory, které pisobi ve vyvoji ditéte [58]. Nadani chape jako vysledek vzajemné
interakce vnitinich a vnéjsich faktort (viz obr. 6.2).

VRSTEVNICI

vykonova
ville/
vytrvalost

nadpriimérné
intelektove

schopnosti NADANI

RODINA

Obr. 6.2. Model nadéani podle F Mdnkse [58]
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Vnitini faktory nadani:

¢ nadprimérné vysoké intelektové schopnosti,

* kreativita jako schopnost vytvaret neotielé, jedine¢né koncepce, mit originalni napa-
dy a uskuteciiovat je na zaklad€ samostatného a produktivniho mysleni,

e vykonova vile (vytrvalost) jako viille a motivacni sila provést urcitou ulohu nebo do-
konc¢it zapoc¢atou praci; pocit byt ur¢itou ulohou ptitahovan; pracovat na néem s po-
téSenim; motivovany ¢lovek si umi stanovovat cile, délat plany a dovede podstoupit
rizika a pfekonat nejistoty.

Vnéjsi (socializaéni) faktory:
e rodina,

e Skola,

e skupiny vrstevnikd.

Pro zdravy vyvoj a realizaci nadani jsou podle F. J. Monkse vyznamné socialni inter-
akce, zejména v okruhu rodiny, Skoly a vrstevnikd. Jestlize socidlni prostfedi neodrazi
vyvojové potieby ditéte, pak se jeho nadani nemiize optimaln€ rozvinout. F. J. Monks
proto navrhuje hovofit o rozvinutém vysokém nadani teprve tehdy, kdyZz vSech Sest fak-
tort je plné funk¢nich a zapadaji do sebe. Uvedeny model se nevztahuje jen na projevené
naddni, ale i na skryté (latentni, potencialni) nadani [84].

Odbornici uvadéji, ze u nadanych zaku existuje silna vnitini motivace pro ¢innosti
spojené s jejich zajmem, které byvaji v jejich véku neobvykle vyvinuté. Tento zajem vSak
muze byt velmi Gzky (napf. astronomie). To mtize vést k omylu, ze nadany zak je ,,auto-
maticky® motivovany pro cely obor (napf. pro celou fyziku) a neni ho tieba v tomto oboru
motivovat. Vyznamnou skutecnosti je také, ze kdyz se nadany zak své oblasti nemtize vé-
novat dostate¢né, jeho mimotadné intenzivni vzdélavaci potfeba neni naplitovana, a tak
u n¢j dochazi k projeviim srovnatelnym s deprivaci nebo dokonce frustraci.

Nadani zaci se obvykle vyznacuji dobrou paméti, schopnosti koncentrace (zejména na
¢innost svého zajmu), umi kvalitné a rychle zpracovavat informace atd. Maji tedy obecné
predpoklady dosahovat vynikajicich vysledki v uceni. Proto na n¢ ucitelé obvykle z&asti
mylné hledi jako na zaky, kterym automaticky jde uceni snaze, rychleji a neni tfeba se jim
prilis ve vyuce vénovat. Nadany zak je vSak obvykle siln€ motivovan jen pro relativné
uzkou oblast svého zajmu a byva tedy velmi obtizné ziskat ho pro jiné oblasti. Vénovat se
ucivu, které nesouvisi s jeho zajmy, povazuje nadany zak ¢asto za ztratu ¢asu.

Vyznamnym problémem je latentni nadani, které se vyskytuje zejména u mladsich
zakl, u kterych jesté nejsou vyhranéné zajmy. Predpoklada se, ze latentni nadani prechazi
v projevené nadani vnéjsi stimulaci ditéte vlivem vhodného prosttedi ([57], [58], [59]).
Détskeé schopnosti dnes chdpeme jako proménné, nikoli jako fixni a neménné, nadani se
proto miize projevit riznymi zpusoby v ne¢ekanych situacich. Je tedy nezbytné vytvaret
podnétné prostiedi. Nadani se proto obvykle nevyviji samovolné bez pomoci. K tomu, aby
zaci dosahli mimotadnych schopnosti v urcité oblasti, musi mit podminky k uceni, coz zna-
mena vyucovat na vysoké odborné i metodické Girovni, povzbuzovat a podporovat [41].

Identifikovani nadanych zakd, at’ jiz na zaklade€ skolnich znamek nebo inteligencnich
testl, je relativné snadné. Vyhledavani zaka se skrytymi dispozicemi k urcitému nadani
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¢itou oblasti, nemohou zjistit, ze pro ni maji nadani. Nejlepsi zpisob, jak pomoci zaktim
potencionalné nadanym, je poskytnout jim to, co potfebuji, aby vynikli, spole¢né€ s nena-
silnym, ale G¢innym vedenim. Pro maximalni rozvoj nadaného zaka je vhodné vcasné
zjisténi skrytého i projeveného nadani, protoze pro rozvoj nékterych typt nadani existuji
vyvojové limity (napf. ve sportu).

Zékladni metodou vzdélavani nadanych zaku je takzvané obohacovani, tedy rozsi-
fovani zakladniho uciva o dalsi poznatky a zvySovani naro¢nosti u¢iva. Nadani zaci po-
tiebuji k rozvoji naro¢néjsi ukoly a podnéty, aby nedoslo ke ztraté jejich motivace. Pfi
vzdélavani nadanych zaka je velmi dualezity individualni ptistup. Nadani Zaci nejsou
homogenni skupinou, i kdyz vykazuji nékteré spole¢né znaky, lisi se podle typu nadani
a osobnostnich charakteristik. Je tedy tfeba pristupovat individualné k jejich vzdélavani
apredevsim k jejich motivaci. To vyzaduje realizovat komplexni piipravu ucitele tak, aby
m¢él dostatecné rozvinutu ptislusnou profesni kompetenci pro praci s nadanymi zaky.

Diagnostika prirodovédné nadanych zZaki

Pro G¢inné motivovani a rozvijeni nadani zaku je nutna diagnostika nadani [122]. Situ-
ani ucitel nemusi o nadstandardnich dispozicich zaka védét. Komplexni diagnostika
nadani zaka je nutnym vstupem do procesu fizeného rozvoje tohoto nadani. Bez této dia-
gnostiky nelze ¢inné nadaného zaka motivovat a rozvijet jeho nadani. Zejména pro G¢inné
pouziti poznavacich motivacnich vyukovych technik je tfeba nejdiive stanovit podrob-
nou diagndzu nadani zéka.

Je tieba vytvorit specialni techniky a nastroje pro diagnostiku jednotlivych slozek na-
dani, tedy i pro schopnosti. Pfi jejich tvorbé je tfeba vzit v tivahu, pro jakou fazi diagnostiky
techniku a nastroj vytvarime. Vlastni diagnosticky proces jsme rozlozili do nékolika fazi:
indikovani (signalizace a zjisténi vyskytu),
identifikovani (analyzovani a popis vlastnosti),
klasifikovani (rozpoznavani a zatazovani do kategorif),
hodnoceni (stanovovani Grovné srovnavanim se standardem),
interpretovani (hledani a objasfiovani pfi¢in a podminek stavu),

prognézovani (predpovidani vyvoje),

N kD =

regulovani (navrhovani usmériovani vyvoje).

Prognézovani a regulovani miizeme povazovat jiz za uvodni nebo piechodové etapy
terapeutického intervencniho ptisobeni, které by mélo po diagnostice nasledovat.

Pfirodovédné nadani sestava predevsim ze souboru osobnostnich dispozic jako pied-
pokladt specifickych vyraznych schopnosti, které je tfeba diagnostikovat. Patii k nim
také schopnosti analytického pozorovani a vytvaieni prekoncepci ptirodnich objekti a je-
vi. Mezi témito dvéma schopnostmi jsme objevili t€snou vazbu, kterd mtize mit znaény
vyznam pro vlastni diagnostiku a také pro interven¢ni edukaéni ptisobeni na rozvoj na-
dani. V nasem vyzkumu jsme se pokusili nalézt metodu a nastroj diagnostiky téchto dvou
fenoménti ptirodovédného vzdélavani nadanych zakd, kterymi jsou schopnosti:
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* analytického pozorovani
* vytvareni prekoncepci.
Nejdfive se pokusime o stru¢nou definici obou zkoumanych jevi.

Ptirodoveédné obory (fyzika, chemie, biologie) pouzivaji experiment jako zakladni
metodu vyzkumu piirody. Védecky a Skolni pfirodovédny experiment se sice li§i svym
cilem [117], av§ak podstatou obou je pozorovani ptirodniho jevu ve specifickych (labo-
ratornich) podminkéach. Vyhodou laboratorniho experimentu je fizena simulace experi-
mentu nastavovanim presné definovanych parametrii a podminek. Jadrem pozorovani je
vnimani, jelikoz jde o vyuziti aktivity vice smyslii v propojeni s rozumovou ¢innosti.
Pozorovani prirodniho jevu, které piinasi nejdtlezitéjsi informace, jsme oznacili analy-
tické pozorovani. Analytické pozorovani chapeme jako kognitivni schopnost jedince
vybirat z pozorovaného pfirodniho jevu podstatné (jevutvorné, systémotvorné) prvky
a jejich vztahy, které odhaluji podstatu pozorovaného piirodniho jevu. Analytické pozo-
rovani jsme rozlozili do n€kolika aktivit ve vztahu k pozorovanému objektu nebo jevu
jako systému:

e celostni vnimani,

e analyza jednotlivych prvku,

e vybér systémotvornych prvki,

¢ vyhledani vztahti mezi systémotvornymi prvky.

Analytické pozorovani povazujeme za jeden z piedstupiii abstraktniho mysleni.

Dité jiz od narozeni vinima okoli i sebe svymi smysly, pozoruje jevy, manipuluje s pred-
méty a provadi jednoduché experimenty ([71], [72]). Postupné si samo vytvaii a fixuje
své vlastni pfedstavy a interpretace piirodnich objektii a jevli. Vznika tak soubor produktii
vlastniho pozndvani v podob¢ intuitivnich pfedstav a interpretaci. Pro tyto konstrukty
pouzivame termin prekoncepce. Zjistili jsme, ze hlavnimi slozkami ptirodovédnych pre-
koncepci jsou pfedstavy a interpretace pfirodnich objekti a jevil [78]. Zakladni vlastnosti
prekoncepce je jeji trvalost a odolnost, coz bylo mnohokrat ovéteno. Dokladem jsou napf-.
vysledky didaktického testu [132] zmechaniky, ktery jsme opakované pouzili ve vyzkumech
([118,[112]) s témét shodnymi vysledky. Ve vyuce totiz obvykle dochazi ke vzajemnému
pusobeni prekoncepci a uc¢iva. Prekoncepce mohou byt souhlasné, jestlize je prekoncepce
v souladu s predkladanym ucivem, ale i nesouhlasné (tzv. miskoncepce), je-li prekoncepce
sucivem v rozporu. Vlastni pojeti u¢iva vznika i pfi vyuce. Zde hovotime o koncepci. Pre-
koncepce i koncepce do zna¢né miry ovliviiuji poznavaci proces.

Predmétem naseho vyzkumu byly zadkovy schopnosti analytického pozorovania s vy-
tvareni prekoncepci v jejich vzdjemném vztahu. Zvolili jsme dveé vyzkumné otazky:

e Lze dilci diagnostikou schopnosti analytického pozorovani a vytvareni prekoncepci
prispet k diagnostice naddani pro prirodovedu?

* Jaké jsou vhodné nastroje na diagnostiku schopnosti analytického pozorovani a tvorby
prekoncepci?

Prvni otdzka je obecna a druha sméfuje ke konkrétni diagnostice.
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Pti hledani odpovédi na nase vyzkumné otazky jsme aplikovali kombinaci teoretickych
a empirickych vyzkumnych metod [121]. Metodou empirického vyzkumu byl didakticky
test schopnosti analytického pozorovani u déti ve veéku 5-11 let s prekoncepénimi prvky.
Predpokladali jsme, Ze vlohy pro schopnost analytického pozorovani i prekoncepce se
rozvijeji jiz od narozeni pti détském poznavani okolniho svéta i vlastniho organismu.
Cilovou skupinou diagnostiky byli déti v pozdnim pfedskolnim véku a zaci na prvnim
stupni zakladni skoly. Vek déti od 5 do 11 let jsme zvolili z divodu dosud malého ovliv-
néni vloh védomostmi a dovednostmi vytvofenymi vyukou na druhém stupni zakladni
Skoly. V tomto veku je jiz ale dostatecné vytvofena fada schopnosti a prekoncepci.

Diagnostickym nastrojem byl didakticky test s polozkami typu:

1. Pavel stavél z kostek stavebnice tri véze (obr. 6.3). Jen jednu se mu podarilo postavit,
dalsi dve spadly. Ktera vez ziistala stat? (Spravné reseni: C).

Obr. 6.3. Tii véze

2. Na konci delsi strany houpacky lezi cihla (obr. 6.4). Kolik cihel na sebe musi David
naskladat na kratsi konec houpacky polovicni délky, aby houpacka byla v rovnovaze?
(Spravné reseni: B).

Obr. 6.4. Houpacka
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3. Maminka nalila horky ¢aj do tii hrnkii (obr. 6.5). Prvni hrnek byl kovovy, druhy kera-
micky a treti plastovy. Ve kterém hrnku vystydne caj nejdrive? (Spravné reseni: A).

Obr. 6.5. Hrnky

Didakticky test obsahoval 20 polozek (aloh) s moznosti volby tii odpovédi (A, B, C),
znichz prave jedna byla spravna [116]. Polozky didaktického testu obsahové vyhovovaly
pomérné Sirokému vékovému spektru déti — od 5 do 11 let. Byla vyuzita zasada vyrov-
nanosti obsahu poloZek ve vztahu k véku a pohlavi testovanych déti. Ulohy v testu byly
prezentovany v grafické i slovni formé, aby byla moznost zadavat test u dosud negramot-
nych déti (predskolni vek), ale téz pro podporu nazornosti a vyvolani asociovanych ob-
raznych predstav u déti. Didakticky test byl pilotovan v Cesku v roce 1998 na vzorku 200
déti ve véku 5 let, 7 let, 9 let a 11 let, celkem tedy 800 respondentt. Standardizovan byl
v ramci rozsahlého ¢esko-polského vyzkumu [119] na vzorku 5 000 respondentt v roce
1999. V roce 2007 byl test opakované distribuovan 100 détem v CR: 25 pétiletych, 25 sed-
miletych, 25 devitiletych a 25 jedenactiletych, kazda vékova skupina byla z jiné skoly. Pti
vSech aplikacich didaktického testu jsme se snazili distribuovat test do riznych skol, od
malych venkovskych az po velké méstské Skoly. Soucasti testovani bylo ovéteni schop-
nosti vytvaret prekoncepce prezentovanych objektu a jevi.

Didakticky test mél stanoveny tyto dil¢i cile:
(a) uréeni vyskytu a tirovné schopnosti analytického pozorovani a ji ptislusnych vloh,
(b) stanoveni vyskytu a urovné schopnosti analytického pozorovani na véku déti,
(c) zjisténi zavislosti vyskytu a irovné schopnosti analytického pozorovani na pohlavi
deti.
Didakticky test byl anonymni s ozna¢enim pohlavi respondentt. Pii vyhodnocovani
vysledki testu byl pouzit standardni statisticky postup (korelace, regresni piimky atd.).
Rozdé&leni ¢etnosti odpovédi v didaktickém testu bylo mozno povazovat za normalni.
Jak v pivodnim vyzkumu (1998-1999), tak v jeho opakovani (2007) jsme zjistili prikazné
rozdily mezi nadanymi a standardnimi jedinci. Vysledky vyzkumu odpovidajici dil¢im
cilim didaktického testu byly nasledujici:
(a) Schopnost analytického pozorovani a ji ptislusné dispozice jsou v populaci distribuo-
vany v normalnim rozloZeni. Pfi naSem stanoveni relativng Sirokého intervalu pro nadani
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pro analytické pozorovani jsme zjistili 10—15 % nadanych jedinct. Pro piesnéjsi zjisto-
vani vyskytu a stanoveni limitni irovné nadani je tfeba provést dalsi doplikové vyzkumy.

(b) Sestavené regresni pfimky (dévcata, chlapci, vSichni) jsou velmi strme rostouci s vé-
kem zéaki. Tato skutenost doklada vyraznou zavislost trovné schopnosti analytic-
kého pozorovani na véku déti od 5 do 11 let. S vékem zaki rostou piimo timérné jejich
schopnosti.

(c) Rozdily ve vyskytu a urovni schopnosti analytického pozorovani chlapcti a dévcat se
neprojevily (nebyly statisticky vyznamné).

Pii analyze vysledkd vyzkumu jsme zjistili dalsi zajimavé skutecnosti. Mezi né patii
mala korelace mezi polozkami stejného obsahu. To znamenad, Ze zak fesil uspesné i ne-
uspésné ulohy stejného obsahu. Tato skutecnost odpovida ziejme dosud nizkému rozvoji
abstrakce a zobecnovani, ktery je charakteristicky pro piislusny vek zakt [94].

Pfi rozboru vysledkd tohoto testu jsme zkoumali existenci vazby mezi schopnosti
analytického pozorovani a schopnosti vytvaret prekoncepce. Dospéli jsme k zavéru, ze
bude teba vypracovat metodu a doplitkovy citlivéjsi nastroj na diagnostiku prekoncepci
a jejich vazby na analytické pozorovani. Predpokladame, ze vhodnym diagnostickym
nastrojem bude rozsifeny didakticky test, ktery by mohl diagnostikovat ob&é zkoumané
dovednosti a jejich souvislosti.

Nas vyzkum umoznil odpovédét na hlavni vyzkumné otazky:

e Lzedilci diagnostikou schopnosti analytického pozorovani a vytvareni prekoncepci
prispét k diagnostice nadani pro prirodovedu?
Vysledky vyzkumu nds opraviiuji odpoveédét na tuto otazku kladné. Analyzou nut-
nych ptredpokladt pro ptirodovédné vzdélavani jsme zjistili, ze v ptipadé schopnosti
analytického pozorovani a tvorby prekoncepci jde o dvé velmi vyznamné schopnosti
potiebné pro tspéch v piirodovédném vzdélavani. Rozlozeni Cetnosti vykonu zaka
v didaktickém testu analytického pozorovani ukazuje, ze existuje pomérné stabilni
skupinou jsou pfirodovédné nadani zaci. Budoucim vyzkumem dalSich schopnosti
chceme toto své zjisténi potvrdit a doplnit.

o Jaké jsou vhodné nastroje na diagnostiku schopnosti analytického pozorovani a tvorby
prekoncepci?

Jako vhodny néstroj pro diagnostiku schopnosti zakti pro analytické pozorovani se
nam osveédéil nas didakticky test, ktery budeme dale vyvijet jako kombinovany test
i pro diagnostiku schopnosti vytvaret prekoncepce. Hledame a vyvijime i dalsi dia-
gnostické nastroje, které by mohly nase zjisténi potvrdit a rozsifit.

Perspektivy diagnostiky schopnosti prirodovédné nadanych zakua

Nami vytvoteny a standardizovany didakticky test se projevil jako vhodny nastroj k dia-
gnostice analytického pozorovani u déti predskolniho a mladsiho $kolniho véku. Tento
diagnosticky nastroj mize pomoci uciteli odhalit pfirodovédné nadani déti a vést k roz-
voji jejich prirodovédného nadani.
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V kombinaci s dal§imi diagnostickymi nastroji Ize v nasledném badani odpovédét na
pedagogicko-psychologické vyzkumné otazky typu:
e Jaké dispozice jsou zakladem urcité schopnosti?
o Jake faktory ovliviiuji (a v jaké mire) rozvoj urcité schopnosti?

Uvedené problémové otazky jsou vyznamné zejména pro nadané zaky a jejich rozvoj.

Z pedagogického hlediska jsou vyznamné také dalsi vyzkumné otazky aplika¢niho
charakteru jako:
o Jakou strukturu md soubor schopnosti u prirodovédné nadanych jedinci?

o Jakymi vyukovymi technikami je mozno rozvijet prirodovédné schopnosti u nadanych
Zaki?

e Jakyje vyvoj schopnosti u konkrétniho nadaného jedince? Jaké faktory tento vyvoj
determinuji?

* Jaky vliv ma na rozvoj schopnosti motivace, zejména v podobé zdajmu?

Uvedené otazky by mély byt zodpovézeny v dalSich vyzkumech piirodovédné nadanych
zaka.

Dulezitym problémem je role schopnosti vytvareni prekoncepci u nadanych jedinc.
Zde nam muze napomoci diagnostika prekoncepci a schopnosti prekoncepce vy-
tvaret. Postavili jsme si pracovni hypotézu, Ze rozvoj schopnosti vytvaret prekoncepce
(a pozdé¢ji ve vyuce i1 koncepce) je vyznamnou soucéasti rozvoje ptirodovédného nadani
a ma tésnou vazbu na kreativitu. Tuto hypotézu hodlame ovéfit.

Diagnostika prekoncepci je dllezita také pro vlastni vzdélavani nadanych i standard-
nich zakd, jelikoz v pfipadé souhlasnych (pozitivnich) prekoncepci je zdkladem konst-
ruktivistickych vzdélavacich postupti. Jesté vyznamnéjsi je diagnostika nesouhlasnych
(negativnich) prekoncepci, jelikoz u¢inné brani uspésnému vzdélavani. Domnivame se,
ze existuje velmi tésna vazba mezi schopnosti analytického pozorovani a schopnosti tvo-
fit prekoncepce i koncepce ptirodnich objekt a jevl. Tato hypotéza by méla byt také
ovétena. Jako zaklad vhodné diagnostiky se nam jevi diagnosticky nastroj v podob¢ di-
daktického testu, ktery pouzivame pro diagnostiku analytického pozorovani. Z divodu
efektivity vyzkumu uvazujeme o tvorb¢ integrovaného didaktického testu.

Vyzkumna problematika v oblasti prekoncepci je pomérné Siroka. Bylo by tfeba od-
povédét na vyzkumné otazky:

* Jaké faktory ovliviiuji schopnost vytvareni prekoncepci prirodnich objektit a jevii?

* Do jakeé miry ovliviiuje tvorbu prekoncepci prirodnich objektii a jevii kreativita jedince?

e Jak se lisi kvalita i kvantita prekoncepci a schopnost vytvareni prekoncepci u nada-
nych a standardnich jedincii?

o Jakymi vyukovymi technikami je mozno ovliviiovat schopnost tvorit prekoncepce (kon-
cepce) u nadanych zakii?

V ramci budouciho vyzkumu uvedené problematiky bude vhodné provést srovnani
nasich badani s daty ziskanymi alternativnimi diagnostickymi metodami, k nimz patfi
napf. videostudie [62]. Stejné dulezitym ukolem je zjistit, jak se schopnosti nadanych
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i standardnich zakt vyvijeji na vyssich stupnich vzdélavani v jednotlivych vyukovych
predmétech [119].

Diagnostika schopnosti nadanych zaku patii k vyznamnym oblastem zakladniho i ap-
likovaného specidlnépedagogického vyzkumu. Miize prispét k rozsiteni teoretického po-
znani této dulezité pedagogicko-psychologické problematiky a v aplikovaném vyzkumu
ziejmé podniti vznik vzdélavacich technologii rozvoje ptirodovédného nadani zaku pro-
sttednictvim rozvinuti jednotlivych schopnosti nadanych jedincti.

Piirodovédné nadany zak je nesporné jedincem se specialnimi vzdélavacimi i vy-
chovnymi potfebami. Tyto vzdélavaci potieby nadanych zakt byly dosud na okraji zajmu
formalniho i neformalniho vzdélavani, stejné tak i pfislusného vyzkumu. Tento nedobry
stav je tfeba zménit. Vyznam péce o piirodovédné nadané zaky pro rozvoj dnesni infor-
matické a technické spole¢nosti je zcela nesporny. Pomérné vzacné ptirodovédné nadani
nelze ponechat nerozvinuté jak v zajmu jedince, tak celé spoleénosti.
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7.MOTIVOVANI A ROZVIJENI
PRIRODOVEDNE NADANYCH ZAKU
VYUKOVYMI METODAMI
ZALOZENYMI NA EXPERIMENTECH

Eva Trnova

Vyukové metody zaloZené na experimentech

Vedecky experiment je v oblasti ptirodnich véd jednim ze zakladnich zdrojt védeckych
poznatkl a Casto slouzi k potvrzeni teoreticky vyvozenych zavéra. Experimentovani patfi
vedle pozorovani, popisovani, analyzovani, srovnavani, zobeciiovani, tvorby a ovétovani
hypotéz mezi klicové ¢innosti piirodovédce, proto i Skolni experiment ma ve vyuce pfiro-
dovédnych predmétl vyznamnou roli. Oba typy experimentl se samoziejmé od sebe lisi,
ato predevsim svymi cili. Pro védecky experiment je cilem objeveni nové piirodni zakoni-
tosti a jeji formulace v podobé pfirodniho zakona. Cil Skolniho experimentu je odlisny. Je
jim zakovo efektivni poznani ptirodniho jevu. Zdk pomoci $kolniho experimentu poznava
dfive védcem objevenou zakonitost a snazi se porozumét piislusSnému pfirodnimu zakonu.

Skolni experiment ma ve vyuce vice roli. Miize byt vzdélavacim cilem (napf. dovednost
méfit teplotu), ale také vzdélavacim obsahem (napt. Mendelovy genetické experimenty).
Nejcastéji je zdkladem vyukové metody a vyukovym materidlnim prostiedkem. Soucasné
vyukové metody zalozené na Skolnich experimentech vychazeji predevsim z konstruk-
tivistické teorie uéeni (J. Piaget, G. Bachelard aj.) a vyzaduji, aby zak pfi poznavani
zakonitosti postupoval obdobné jako védec, aviak ve zkracené podobé. Zak poznava
pfrirodni jevy pomoci vlastni aktivni ¢innosti (pozorovanim, experimentovanim). Tato
vyukova strategie vede k napliiovani aktualnich inovovanych vyukovych cild v podob¢
dovednosti a kompetenci. Pro zdkovo poznani je cenné i zjiSténi, Ze objevovani nemusi
byt pfimocaré, narazi obcas na slepé cesty a nékdy pomaha i nahoda.

Vyznamnym druhem $kolnich pfirodovédnych experimenti jsou jednoduché experi-
menty. Jejich znacny edukacni vyznam byl potvrzen pedagogicko-psychologickymi vy-
expozice podstaty prirodniho jevu. Jednoduchy experiment s jednoduchymi pomtickami
ma navic dal$i dlezité vlastnosti, které jej zafazuji na vyznamné misto v technologii vy-
uky piirodovédnych predméta [113]:

* Potladeni demonstrace dalSich pfirodnich jevi, které se mohou pii experimentu vy-
skytnout a odvadéji zakovu pozornost od zkoumaného ptirodniho jevu.

e Kovalitativnost experimentu, kdy neni nutné realizovat slozit¢ méteni, které zaméruje
pozornost zaka prave na toto méfeni misto na podstatu jevu.

* Snadnost vyukové aplikace experimentu ucitelem a hlavné efektivnost poznavani sa-
motnym zakem, ktery vnima pfirodni jev vétSinou smysla.
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* Problémovost, ktera u zaka vzbuzuje poznavaci potieby a vede ke snaze problém vy-
fesit. Extrémni vzbuzeni téchto poznavacich potieb vyvolavaji predevsim paradoxni
experimenty.

* Nenaro¢nost a bezpecnost provedeni experimentu, ktery tak mize byt realizovan sa-
motnym zakem, a to jak ve vyuce, tak i v domaci pfiprave.

* Ekonomickd nenaro¢nost (nizka cena a snadnéd dostupnost), kterd je dtlezitym fak-
torem v podminkach efektivniho vyuziti limitovanych finan¢nich zdrojt.

* Vytvareni dovednosti zaka experimentovat a rozvijeni jeho tvofivosti.

Z pedagogicko-psychologického hlediska je vyznamné pouziti jednoduchych pomi-
cek, které zaci znaji z kazdodenniho zivota. Timto pfistupem je mozno ve vyuce efektiv-
n¢ vyuzit zakovskych pozitivnich prekoncepci a na nich vyuku postavit. Na druhé strané
I1ze pomoci jednoduchych experimentd G¢inng potirat piirodovédné miskoncepce [78].

Z vyse uvedenych divodi jsou pro vyuku ptirodovédnych predméti specifické vyu-
kové metody, jejichz jadrem je Skolni experiment. Tyto vyukové metody je mozno klasi-
fikovat podle riiznych kritérii. Pro praktické vyukové aplikace Ize vyuzit kombinovanou
klasifikaci podle tfi kritérii: didakticka funkce experimentu, vyukova faze a vyukova for-
ma, ve které je experiment aplikovan [117]. Systém tFidéni vyukovych metod zaloZe-
nych na experimentech znazoriuje schéma (viz obr. 7.1):

Didakticka funkce . ,y/ / /
experimentu -7 / / /
-7

llustraéni -= -

- -

Diagnostika ~ < _

Objevna - - //
Ovéfovaci -~ ol
P 7
- "
Vyukova R
faze Rl v /
7 -
7 - -
. P rd _ -
Expozice e g /
Aplikace -~ R /
Fixace =~ --~7~ /
Motivace =~ = --————-________ /

Vyukova RN
forma
Hromadna -----“’""::::::——'——"::r_ ———— v
Skupinova ---""" " __-- --7
e P Experimentalni
Individuaini --~ D Laboratorni prace zkouska

Obr. 7.1. Schéma vyukovych metod zalozenych na experimentech
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Zuvedeného tfidéni plyne, ze existuje mnohem vice variant vyukovych metod zaloze-
nych na experimentech, nez které jsou v praxi uzivany. Zde se nachazi znacny potencial
pro rozsifeni jejich implementace do vyuky. V nasledujicim textu budou uvedeny zkuse-
nosti s motivovanim zakl pomoci experimenti a aplikaci nejvyznamnégjsich vyukovych
metod zalozenych na experimentech.

Motivovani a rozvoej nadanych zaki pomoci experimentovani

Pfirodovédny experiment je pfi aplikaci ve vyuce i v neformalnim vzdélavani vyraznou
incentivou (podnétem) vzbuzujici soucasné nékolik pozndvacich potieb [114]. Jde pie-
devs§im o potieby: feSeni problémi, smyslové a svalové aktivity a modelovani pfirodnich
jevi. Jak dokladaji nase i jiné vyzkumy, ma zatfazeni experimentu do vyuky silny moti-
vacni u¢inek na nadané i standardni zaky [126]. Je v§ak nutné déale zkoumat jeho vliv na
rozvoj nadani.

Pfirodovédny experiment, jako velmi vyznamny vyukovy prostiedek, v§ak neni v praxi
dostatec¢né a metodicky vhodné vyuzivan. Je tak pomérné obtizné jeho funkci a vyznam
pfirozvoji nadani piesné identifikovat a zméfit. Dokladem tohoto stavu v ptirodovédném
vzdélavani je vyzkum vyuky fyziky 13—14letych zaki s vyuzitim metody videostudie [131],
ktery ptinesl varujici zjisténi, Ze ucebni ulohy obsahujici feseni ve formé experimentu jsou
ve vyuce fyziky vyuzivany velmi malo (viz obr. 7.2):

Experimentalni feSeni
14 % Slowni feSeni

34 %

27 %
Grafické reSeni

25 %
PocetnifeSeni

Obr. 7.2. Cetnosti typii uéebnich tiloh (podle formy fesent)

Pokud se experiment ve vyuce vyskytuje malo nebo je neefektivné vyuzivan, nemo-
hou byt nadani Zaci experimentem ve vyuce dostate¢né motivovani a rozvijeni. Bohuzel
obdobné vysledky jsme obdrzeli i pro dals$i poznavaci motivacni vyukové techniky jako
problémova a projektova vyuka, které nadany zak potkava ve vyuce zridka.

Zatazeni experimentu je rozhodujici pro vzbuzeni pfedevsim poznévaci motivace,
ato u vsech zaku, tedy i nadanych. Vedle této motivace vSak nelze u nadanych zakd opomi-
jet jejich vykonovou a socialni motivaci [4], a to napt. v podobé¢ piirodovédnych soutézi,
ve kterych si zaci mj. oveétuji troven svého nadani. Prozitek Gspéchu s pochvalou v sou-
tézi vede k vyraznému sekundarnimu posilovani dosazeni vzdalenych cilt, kterymi je
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napi. stfedoskolské a vysokoskolské studium piirodovédného ¢i technického oboru. To
odpovida dulezité zasad¢é o znasobeni motivacni ti€innosti vyuzitim vice motivi [56].
Kombinaci motivii poznévacich, socidlnich a vykonovych jsme vyuzili pfi tvorbé spe-
cialnich typti motivacnich technik pro nadané s experimentem (viz nize).

Teoreticky i experimentalni vyzkum motivace nadanych zakt nas utvrdil v presvéd-
¢eni, ze rozvoj prirodovédného nadani zaka siln€ zavisi na motivaci zaka s rozhodujici roli
poznavaci motivace. Nase diivéjsi vyzkumy [123] poznavacich motivacnich vyukovych
technik vytvorenych pro vyuku v§ech zaki se staly zékladem pro vyvoj téchto technik pro
nadané zaky.

Stanovili jsme si vyzkumnou otazku [126]:

e Je prirodovédné experimentovani motivacni vyukovou technikou, ktera vyznamné po-
zitivné motivuje prirodovédné nadané Zaky?

K této vyzkumné otazce jsme piifadili vécnou hypotézu:

*  Prirodovédné experimentovani vyznamne motivuje prirodovédné nadané Zaky.

K nasi vécné hypotéze jsme vytvofili statistickou hypotézu:

Cetnost vyskytu preferenci (obliby) prirodovédného experimentovani u piirodovédné
nadanych zakit bude vyssi nez u jinych prirodovédnych aktivit.

Vyse uvedenou statistickou hypotézu jsme ovéfovali pomoci vyzkumné metody do-
tazniku, jehoz polozky byly nejprve odladény v pilotazi. Dotaznik sestaval z otevienych
iuzavienych polozek. Za zakladni soubor jsme povazovali v§echny nadané zaky pro kte-
rykoliv z pfirodovédnych predmétti (fyzika, chemie, biologie a geografie) na vSech zaklad-
nich §kol4ch a niz§im stupni viceletych gymnazii v CR. Pfedpokladali jsme, Ze dostatedné
reprezentativni vzorek pfirodovédné nadanych zakd jsou nadani Zaci z jednoho okresu
pro jeden zvoleny piedmét, kterym byla v nasem piipadé chemie. Tito Zaci navstévovali
méstské 1 venkovské Skoly. Dotaznik byl aplikovan v lednu 2009 na 26 nadanych zaka
pro chemii z okresu Blansko. Jejich nadani bylo dolozeno rozhovory s jejich uciteli che-
mie a zejména jejich ucasti na chemické soutézi ,,Pohar Heyrovského a Chemické olym-
piade. Veék zaka byl 14-15 let.

Pro nase vyzkumné ucely byly zvoleny dvé oteviené otazky, na které mohli zaci uvést
libovolny pocet odpoveédi, pti¢emz nezéalezelo na jejich potadi. Za vhodnou formulaci do-
taznikovych polozek pro testovani vyse uvedené hypotézy o motivaéni Gi¢innosti piirodo-
védného experimentovani na nadané zaky jsme povazovali nasledujici otazky:

1. Co T¢€ na chemii nejvice zajima a 1aka?
2. Jakou ¢innost bys urcité zaradil(a) do chemické soutéze?
Cetnosti odpovédi zakt uvadime v tabulkéch 7.1 a 7.2:

1 Experimenty 65,4 %
2 Reseni problémi 50,0 %
3 Nové objevy a zajimavosti 19,2 %
4 Chemie kolem nas 11,5 %

Tab. 7.1. Cetnosti odpovédi zakt na otazku &. 1
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1 Experimenty 34,6 %
2 Bouflivejsi chemické reakce 7,7 %
3 Prace ve skupinach 7,7 %
4 Napovéda 7,7 %
5 Chemické vypocty 3.9%
6 Sestavovani chemickych vzorci 3,9%
7 Test 3,9%
8 Vyroba chemickych modeld 3.9%
9 Prace s pocitatem 3,9 %

Tab. 7.2. Cetnosti odpovédi zaki na otazku &. 2

Pro testovani nasi hypotézy jsme pouzili test dobré shody chi-kvadrat s vyuzitim nu-
lové a alternativni hypotézy, kterou je pravé nase vyse uvedena hypotéza o vyznamnosti
motivacni u€innosti experimentovani pro nadané zaky. Test na hladiné vyznamnosti 0,05
10,01 dolozil statistickou vyznamnost naseho vyzkumu a potvrdil nasi testovanou hypotézu.

Na zaklad¢ vysledk statistického vyhodnoceni ziskanych dat Ize konstatovat, ze s vel-
kou pravdépodobnosti ptirodovédné experimentovani vyznamné motivuje piirodovédné
nadané zéky. Jelikoz jsme vyzkum realizovali na vzorku chemicky nadanych zakd, je te-
ba realizovat vyzkum zakd, kteti vykazuji nadani i v dalsich ptirodovédnych pfedmétech.
Zajimavé by bylo i zjisténi motivacni role experimentti v primarni piirodovédé, protoze
se ukazuje, Ze je vhodné zagit s podporou zajmu o piirodni védy jiz na prvnim stupni ZS,
nebo dokonce uz v predskolnim obdobi. Také pro maximalni rozvoj nadani je vhodné jeho
odhaleni v co nejranéj$im véku ditéte.

Vyznam experimentu pro motivovani a rozvoj prirodovédné nadanych zaki je nutné
uciteliim zddraznovat, protoze jeho zafazovani do vyuky je opomijeno. Lze nalézt fadu
objektivnich a zejména subjektivnich divodi tohoto nedobrého stavu, avSak zadny z nich
neopraviiuje ucitele k tomu, aby nedostatecnym pouzitim experimentli v piirodovédné
vyuce omezovali motivaci nadanych zaku a tim nasledné i jejich rozvoj. Jednim z faktorti
pro zkvalitnéni experimentalni ¢asti pfirodovédné vyuky na nasich skoléch je vyzkum
a vyvoj inovovanych specialnich motiva¢nich technik pro nadané zaky, jejichz zakladem
je experiment. V dal$im textu uvedeme ukazky takovychto vyukovych metod.

Motivace a rozvoj nadanych zZakt u¢ebnimi tilohami s experimentem

Pfi vyvoji specidlnich poznavacich motivaénich vyukovych technik pro nadané zaky
jsme vychazeli z vy$e zminénych vysledki vyzkumu motivaéni u¢innosti experimentu
a vyzkumu role u¢ebni Gilohy ve vyuce [131]. Akénim vyzkumem v terénu jsme podobu
téchto specialnich poznavacich motiva¢nich vyukovych technik dotvareli. Vyvinuli jsme
tii tyto techniky: tlohy zaloZené na problémovém experimentu, ulohy zalozené na expe-
rimentu-hracce a ulohy zalozené na modifikaci experimentu.
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Ulohy zaloZené na problémovém experimentu: Problémové vyuka je uznivanou
a ovéfenou inovacni vzdélavaci metodou, jejimz psychologickym zékladem je vyvolani
potieby feseni problému, ktera je u nadanych zaka silné rozvinuta. Ve védomi zaka vzni-
ka poznavaci konflikt [17], ktery se tak stava podnétem pro vzbuzeni silné poznavaci mo-
tivace. Motivovany zak za¢ne aktivné hledat feSeni problému. My jsme tento poznavaci
konflikt vyvolali zatazenim problémového experimentu do u¢ebni ulohy. Tim jsme zkom-
binovali dvé poznavaci motivacni vyukové techniky: feSeni problému a experiment (ze-
jména jednoduchy) a zvysili tak motivacni u¢inek. K feseni problému podnécuji soucasné
isocialni a vykonové motivy. Takto vytvofena poznavaci motivacni vyukova technika je
vhodna pro nadané zaky, jak dokladaji nase vyzkumy [126]. Uvadime ukazku tohoto typu
ulohy:

Zatka s minci

Na podstavu korkové zatky je nalepena kovova mince. Primeér mince a zatky je stejny.
Vyska zatky je takova, aby po ponoreni valce do vody vycnivala nad hladinu jen mince (viz
obr. 7.3). Jaka nastane situace po prevraceni a opétném ponoreni zdatky s minci do vody?

Obr. 7.3. Plovouci zatka s minci

ReSeni: vyska vycnivajici zatky je stejnd jako vyska mince. Hmotnost zatky s minci se pri
prevrdceni nemeni. Podle Archimédova zdkona je vztlakova sila piisobici na zatku stejna
a ponoreny objem zatky se tedy nezmeni.

Ulohy zaloZené na experimentu-hraéce: Didaktickou hracku definujeme jako objekt
vyrazné se liSici od jinych objektt urcitou vlastnosti, kterd zaujme pozornost zaka [86].
74k nasledné s hrackou provadi nevédomé i uvédomélé experimenty. Z motivaéniho
hlediska hracka-experiment vzbuzuje soucasné n¢kolik potieb: pohybové aktivity, feSeni
problému, relaxace hrou, pii¢emz jde o kombinaci poznavacich a socialnich potieb. Zak
je motivovan feSenim pficin chovani hracky-experimentu, piipadné predikuje jeji budouci
chovani. Piikladem této ucebni tlohy je:

Balancujici vaji¢ko
Polystyrénové (drevené, plastové) vajicko s upravenym tezistem (tato uprava neni na
prvni pohled zirejma) se paradoxné neprevraci z labilni polohy ve stoji na Spicce do sta-

bilni polohy vieze (viz obr. 7.4). Vysvétlete proc¢?
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Obr. 7.4. Balancujici vajicko O

polohou vajicka poloha ve stoje na Spicce, ze které vajicko nelze prevratit.

Ulohy zaloZené na modifikaci experimentu: Nase zkusenosti z akéniho vyzkumu
ptinesly poznani, ze silnou motivaci a podporu rozvoje tvofivosti nadanych zaka pfinaseji
ucebni ulohy, ve kterych je ukolem zaka vytvofit modifikaci experimentu nebo sestavit
experiment demonstrujici doplitkovy pfirodni jev. Pfi feSeni této ulohy jsou vzbuzeny
poznavaci, socialni a vykonové potieby. Dochazi k silné motivaci a rozvoji tvofivosti
nadané¢ho zédka. Jako piiklad modifikacni ucebni tlohy uvadime tlohu, jejimz cilem je
demonstrovat doplitkovy ptirodni jev k jevu znamému:

Pretlakova lahev

Experimenty v podtlakové komore (recipient vyvevy) jsou casto demonstrovany. Ve vyveve
se vytvorenim podtlaku pod membranou tato prohne. Vytvorte zarizeni, které demonstruje
doplnkovy jev v pretlakové komore. Jak by se tento jev projevil na lidském sluchovém ustroji?

Obr. 7.5. Pretlakova lahev N i—

Reseni: Usti zkumavky upevnéné v pretlakové plastové lahvi zakryjeme gumovou mem-
branou, kterd se vlivem pretlaku prohne (viz obr. 7.5). Pretlak je vytvoren pomoci ven-
tilku ve vicku lahve a pumpicky. Gumovd membrana simuluje chovani usniho bubinku pri
koupani a potapéni. Nebezpeci spociva v pripadném protrzeni usniho bubinku ndarazem
na vodni hladinu ci tlakem vodniho sloupce pri ponoreni.

V praxi jsme ovéfili, Ze vySe uvedené ucebni tilohy s experimentem u nadanych zaka
vyvolévaji silnou kombinovanou poznavaci, socidlni a vykonovou motivaci. Potvrzuje se,
ze jednim z dGvodt dosavadni nedostatecné efektivity rozvoje prirodovédného nadani
74kl je 1 chybé¢jici nebo malo rozvinutd i jednostranné technologie motivovani pfi-
rodovédné nadanych zakid. Vytvorené typy ucebnich uloh zalozenych na ptirodovédném
experimentu mohou byt bezprostiedné zavedeny do Skolské praxe, kde mohou podpofit
motivaci a rozvoj prirodovédné nadanych zaku.
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Motivace a rozvoj nadanych Zaki mezinarodni kooperaci s vyuZitim
ICT pfri realizaci experimenti

Problémem nedostatecné motivace zakl pro studium pfirodnich véd se zabyvaji témét
vsechny vyspélé staty, protoze prirodovédna gramotnost je v demokratické spolecnosti po-
vazovana za neopomenutelnou soucast obcanské vzdélanosti. Znalost odvozenych ekono-
mickych, technologickych a environmentalnich aspektd podporuje porozuméni snaham
o trvale udrzitelny rozvoj spolecnosti a umoznuje zaklim nachézet souvislosti mezi pii-
rodnimi a spolecenskymi védeckymi poznatky [54]. V zajmu celé spolecnosti je podchytit
prirodovédné nadané zaky a umoznit jim, co nejvice rozvijet jejich nadani, protoze pii-
rodni védy se vyznamnou meérou podileji na vytvareni materidlnich hodnot pro spolec-
nost. Je tedy nezbytné, aby ucitelé pfirodovédnych pfedméti dokazali s nadanymi zaky
pracovat a motivovat je.

Kvalita skolniho vzdélavani, tedy i vzdélavani nadanych zakd, je opravnéné spojovana
se vzdélanim uciteld. Podle vyzkumd ([27], [91]), je pfiprava uciteld pro edukacni zmény
nezbytna. Praxe ukazuje, Ze zadna inovace vyuky neni trvala bez patficného vzdélani
ucitelt, které pozadované zmény podpofi. Proto je velmi dilezita kvalitni pregradualni
a postgradualni profesni pfiprava ptirodovédnych uéitelti v oblasti vzdélavani pfiro-
dovédné nadanych zaku. Ucitelé potiebuji pro nadané zaky nové vyukové strategie [111].
V soucasné dob¢ je vSak nedostatek postgradualnich kurzt, které by se touto problemati-
kou zabyvaly. Problémem jsou i sami ptirodovédni ucitelé, kteti stejné jako ucitelé jinych
predmétil, maji pfirozenou tendenci vytvaret si vlastni systém didaktickych znalosti ob-
sahu (PCK), setrvavaji na ném a je obtizné jej zménit nebo rozvijet [62]. Proto je nutné
pripravit a realizovat vysoce kvalitni postgradualni kurzy, které pomohou odstranit pro-
past mezi védeckym vyzkumem a vyukou [47] a pfispéji k rozvoji prirodovédnych a pe-
dagogickych kompetenci uciteld, jez jsou zdkladem pro motivaci zakt k ptirodovédnému
vzdélavani a zejména pro rozvoj pfirodovédného nadani zaka.

Za vyznamné duvody, pro¢ u€itelé malo vyuzivaji inovativni technologie piirodovéd-
ného vzdélavani ve skolni praxi, mizeme povazovat neefektivni $ifeni informaci mezi
prirodovédnymi uciteli a nizkou motivaci ucitelt vzdélavat se a pouzivat inovativni vzdé-
lavaci technologie. Jednou z moznosti, kterou jsme ovéfili v praxi, jak uvedenou situaci
fesit, je vyuziti webového prostiedi, které poskytuje velmi efektivni vzdélavaci techno-
logie a prostor pro spolupraci uéitel pfirodovédnych predmétt a tim je miize motivovat
k dal$imu vzdélavani. Ve webovém prostiedi se velmi snadno $ifi nové védecké po-
znatky, inovativni napady a kvalitni ucebni materialy mezi uciteli. Navic toto prostiedi
poskytuje moznosti pro spolupraci a vymeénu zkusenosti mezi uciteli ze vzdalenych skol,
a dokonce mezinarodni spolupraci. Dovednost spolupracovat je vSak nutné rozvijet, proto
by méla byt zatazena jiz do pregradudlni pfipravy studentd ucitelstvi piirodovédnych
predméti. Studenti si béhem studia aktivné vytvareji své vlastni chapani vyucovani
auceni se. Jak dokladaji vyzkumy [92], velmi ¢asto jsou zakladem jejich osobni zkuSenosti
s vyukou, coz uréuje jejich postoje a nazory nékdy i na cely profesni Zivot. Resenim ne-
efektivni fixace na zab¢hly styl vyuky mize byt akéni vyzkum a vyuziti modernich infor-
macnich a komunika¢nich technologii.

Nase zkuSenosti se vzdélavanim uciteldi v oblasti motivace a rozvoje nadanych zakt
ve webovém prostiedi vychazeji z projektu “European Teachers Professional Develop-
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ment for Science Teaching in a Web-based Environment” (Profesni vzdélavani evropskych
uciteld pfirodnich véd ve webovém prostiedi). Nasim pfinosem bylo vyuziti akéniho vy-
zkumu ve webovém prostiedi k mezinarodni spolupréci piirodovédnych uciteld. Vzhledem
k tomu, ze vzdélavani ucitelti i zdroje pouzivané pii vyuce jsou v jednom staté zalozeny
na stejném nebo podobném zakladu, je mezinarodni spoluprace velmi vyznamnym obo-
hacenim profesnich védomosti a dovednosti ucitelti vSech zucastnénych zemi a je diivod-
né ocekavat i pozitivni dopad na ptirodovédné vzdélavani zaka, tedy i nadanych zaki.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, vyznamnou ulohu ve vzdélavani ucitelti sehrava akéni vy-
zkum. Méame-li se zabyvat aplikaci akéniho vyzkumu ve vzdélavani ptirodovédné nada-
nych zaku, je vhodné pojem akéni vyzkum vymezit. T. Janik uvadi, ze ,,akéni vyzkum je
takovy druh vyzkumu, jehoz cilem je zlepSovat urcitou ¢ast vzdélavaci praxe* ([61], s. 52]).

Z této 1 dalsich definic je patrné, ze podstatou akéniho vyzkumu je akce, ktera tésné
souvisi s reflexi. Zakladem akcniho vyzkumu je tedy aktivita ucitele [106]. Je zfejmé, ze
akéni vyzkum muize ucitelim pomoci hledat na zékladé¢ reflexe nové cesty vedouci ke
zlepSeni dosavadni praxe ([26], [80]).

V Ceskych skolach je realizace akéniho vyzkumu pomérné vzacna. Divodem mize
byt nedostatek vhodné odborné literatury v ¢eském jazyce zabyvajici se akénim vyzku-
mem. K dispozici jsou zatim pievazné jen pedagogické studie ([87], [61]). Za dalsi dGvod
Ize povazovat nedostatek zkusSenosti uciteltt s vyzkumy, jez pro né predstavuji zcela
odlisné aktivity [88]. U¢itel¢ za svou hlavni ¢innost povazuji vyuku a nedoceiiuji vyhody
propojeni vyzkumu s praxi. Neuvédomuji si, ze cilem akéniho vyzkumu je pfedevsim
zkvalitnéni vyukové praxe tim, Ze na zakladé reflexe ucitel hleda alternativni postupy
k dosazeni lepsich vysledki ve vzdélavani ([24], [81]).

Pii vzdélavani uciteltl jsme realizovali inovovanou formu kooperativniho akéniho
vyzkumu, kterd je zalozena na mezinarodni kooperaci mezi pfirodovédnymi uciteli a je-
jich zaky ve webovém prostiedi s vyuzitim informaénich a komunikacnich technologii
(dale ICT). Jedna se o kooperativni akéni vyzkum zaloZeny na informacnich a komu-
nikacnich technologiich (dale jen KAV-ICT). Nase pozornost je specialné zaméfena na
rozvoj piirodovédného nadani zakl a téz na motivovani zaku k pfirodovédnému vzdé-
lavani. Tato forma akéniho vyzkumu je podle nasich zkusenosti silné motivacni jak pro
ucitele, tak pro zaky [125].

Realizace KAV-ICT vychazela z nasledujiciho jednoduchého schématu zalozeného
na metodice akéniho vyzkumu podle Elliota [34] (viz obr. 7.6.)

2. Reflections

1. Action 3. Practical
theory

Obr. 7.6. Schéma metodiky akéniho 4. New ideas
for action

vyzkumu (podle [34])
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Na rozdil od klasického akéniho vyzkumu, ktery realizuje jeden ucitel v jedné tfid¢, se
v ptipadé¢ KAV-ICT jedna o dva ,,on-line* spolupracuji ucitele ve dvou riznych tfidach,
v ruznych zemich, ktefi jsou spolu-badatelé.

Zkusenosti z aplikace KAV-ICT

Kooperativni akéni vyzkum zalozZeny na informaénich a komunikac¢nich technologiich
byl realizovan mezi piirodovédnymi ugiteli a ziky v Portugalsku a Ceské republice. Jeho
cilem bylo zefektivnit vyuku pomoci podnécujicich metod a zavedenim inovativniho
prirodovédného experimentovani do skol. Vzhledem k tomu, ze tento akéni vyzkum také
sledoval rozvoj nadanych zakd, byl kladen dtraz na aktivni zapojeni zakd do procesu
vzdélavani, a to jak v oblasti kognitivni, tak i socialni, aby se zvysila pravdépodobnost
odhaleni latentniho nadani. Zaci byli motivovani pievzit roli ucitele ve vztahu ke svym
domacim a zejména zahrani¢nim spoluzakim. V této roli se spolupodileli na tvorbé vyu-
kovych materiald a hledali vhodné strategie pfi feSeni problému, navrhovali a realizovali
experimenty.

Na zaklad¢€ zkusSenosti z realizace nasi modifikace kooperativniho akéniho vyzkumu
jsme stanovili nasledujici kroky, které jsou nutné pro uspésny pribéh KAV-ICT:
(4) volba tématu
(B) vybeér zakii
(C)uziti ICT
(D)plan spoluprace
(E) vypracovani materialii pro vyuku

V nasledujicim textu se jednotlivymi body zabyvame podrobngji.

(A) Volba tématu

Volba tématu je pro uspéesnou realizaci KAV-ICT velmi dulezita, protoze vSechny vzde-
lavaci obsahy nejsou vhodné. Dle nasich zkuSenosti je pri vybéeru tématu nutné dodrzovat
nasledujici kritéria: pozice tématu v kurikulu danych zemi, diilezitost tématu pro kog-
nitivni vyvoj zakut a mira zajmu zZakii. Obzvlasteé dilezitym faktorem je postaveni tématu
v narodnich kurikulich. Zvolené téema musi byt obsazeno v kurikulu pro prirodovédné
predmeéty obou zemi, mél by mu byt prikladan srovnatelny vyznam a musi se objevovat ve
stejném rocniku, aby spolupracujici zaci byli priblizné stejného véku. Pri hledani vhod-
ného prirodovédného tématu pro nas KAV-ICT jsme vychdzeli z kurikuli Ceské republiky
a Portugalska. Hledali jsme nejenom spolecné zajimavé téma, ale také jeho zarazeni
vrocnicich. Na zakladeé uvedenych kritérii jsme zvolili téma ,, fotosyntéza * (viz tab. 7.3).
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Vynatek z portugalského kurikula

Vynatek z ¢eského kurikula

0ddil 1 — VSEOBECNY ZAKLAD

1. Shér materialu heterotrofnich organismii.
1.1 Jednobunécné versus mnohobunécné
organismy.
1.2 Polykani, travici soustava a vstiebadni.

OBECNA BIOLOGIE
Ocekavané vysledky
Zdk ma:
- rozlisovat systémy zivé od nezivych
na zaklade jejich typickych viastnosti.

- porovnavat signifikantni hypotézy o piivodu
a vyvoji zZivych systémii na Zemi.

2. Sbér materialu autotrofnich organismiui.
2.1 Fotosyntéza.

- vysveétlit usporadani a funkci strukturdlnich
komponent a projevii Zivota prokaryotickych
a eukaryotickych bunék.

- vysvetlit dulezitost a rozliSeni a specializace
bunék pro mnohobunécné organismy.

- vyvodit hierarchii recentnich organismii
na zaklade Zakovy znalosti jejich vyvoje.

- vysvetlit princip fotosyntézy a vyhodnotit
rostliny jako primarni producenty biomasy.

2.2 Chemosyntéza.

Tab. 7.3. Volba tématu

(B) Vybér Zdkii

Nejvyznamnejsimi podminkami pro vybeér zakii jsou srovnatelny vék a jejich schop-
nosti. Zaci by méli byt priblizné stejného véku, aby méli zdajem spolupracovat. S vékem
souvisi i urover kognitivniho vyvoje. Védomosti a dovednosti zdkii potrebné pro studium
vybraného tématu by méli byt na srovnatelné vurovni. Dale musi byt schopni komunikovat
v anglickém jazyce a mit potiebné dovednosti pro komunikaci pomoci ICT. Na zdklade
danych kritérii byli pro nas KAV-ICT vybrani Zaci prvniho rocniku na stiednich skolach
v CR a Portugalsku ve véku 1516 let (viz tab. 7.4).

Kritérium Cesti Fici Portugalsti Zaci
Vek 15-16 rokii 15-16 rokii

Pozice ve Skolnim systému prvni rok gymnazia prvni rok urovné 111

anglictina

PC, Skype, ICQ, e-mail

anglictina

PC, Skype, ICQ, e-mail

Spolecny komunikacni jazyk

Komunikacni nastroje ICT

Tab. 7.4. Vybér zéki

(C) Usiti ICT

Zpiisob komunikace vzdy znacné ovliviuje spolupraci mezi uciteli a zaky. Tim vice
v pripade mezindrodni spoluprdce, kdy je nezbytné pouzivat on-line technologie. V nasem
pripadeé se komunikace ucitelii i zakii uskutecniovala ve webovém prostredi s pouzitim mo-
dernich ICT. Nejcasteji byly pouzivany videokonference a Skype. Pro vzajemné predd-
vani informaci mezi uciteli i zaky byl nejcasteji vyuzivan e-mail a prostredi e-Twinningu.
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Zaci komunikovali i mimo vyuku a k této individudlni komunikaci pouzivali také dalsi
prostiedky ICT (ICQ, Facebook). Jak bylo uvedeno, komunikacnim jazykem byla anglic-
tina (viz tab. 7.5).

“[11:07:20] Andre: Yes I already told you that we are making some experiences with plants.
[11:08:13] André: We put some plants on a cup and we smash them, and we add some alcohol!
[11:08:59] André: We filter the mixture to another cup and put some chromatography paper.
[11:09:15] Martin: Can you send a photo of that..?[11:09:21] Martin: Please!

[11:09:31] André: And we watch the results, the colours that were formed on the paper.
[11:10:03] Martin: Ah, that's quite interesting :)”

Tab. 7.5. Ptiklad komunikace mezi zaky prostfednictvim Skype

(D) Plan spoluprdace

Podobné jako pro jiné aktivity je pri KAV-ICT nezbytné sestavit velmi podrobny plan
vyukovych i nevyukovych ¢innosti pro ucitele i Zaky, aby nedochdzelo k improvizacim
a narusent stanovenych podminek akcniho vyzkumu. UCcitelé si pripravili nejen ramcové
plany, ale také podrobné plany na kazdou vyucovact hodinu. Jako ukdzku uvadime 2 po-
lozky z mésicniho planu aktivit (viz tab. 7.6).

Date | Objectives/ Questions Contents Activities

2. 3. | What does each student already Collection of | Activity 1
know about this topic? What material by Pre-test.
strategies are used to obtain autotrophic Activity 2
material for autotrophic beings? beings. Analysis, interpretation and
How do autotrophic beings get the research, discussion and debate;
matter responsible for their growth? paper and pencil exercises.

12. 3. | Which factors influence the rate of | Factors that | Activity 9
photosynthesis? influence pho- | Analysis, interpretation and

tosynthesis. research, discussion and debate;

investigative path.

Tab. 7.6. Ukazka z mési¢niho planu spoluprace

(E) Vypracovini materidlii pro vyuku

Velmi narocnou casti, pri které vsak dochazi k nejvétsimu rozvoji profesnich kompe-
tenci kooperujicich ucitelii, je spolecna priprava vyukovych materialii. Na té se podileli
nejen oba ucitelé, ale co je velmi vyznamné i Zaci obou zemi a dalsi ucitelé. Timto zpiiso-
bem byly vypracovany pracovni listy (v materstine i v anglictiné), vybrany vhodné expe-
rimenty a pripraveny zakladni PowerPointové prezentace apod. Velmi vyznamné se zaci
obou zemi zapoyjili do pripravy nékterych prezentaci v PowerPointu, natdceni videi nebo
planovani a provadeni experimentii. Zde byl také nejvétsi prostor pro uplatnéni nadanych
zakai, kteri se mohli podle svého zajmu plné realizovat. Mezinarodni spoluprace podobné
zamerenych zakii je podle nasich zkuSenosti silné motivacni. Motivacné puisobila tato spo-
luprdace i na ostatni zdaky a ucitele. Pri planovani experimentii se ukazalo, jak mezindrodni

82



spoluprace obohacuje oba ucitele, protoze se seznamili s nékolika pro né dosud neznamy-
mi experimenty. Stejné inspirativni bylo spolecné vytvareni studijnich materialii podle
rozdilnych narodnich zvyklosti.

Podstatnym prvkem procesu akéniho vyzkumu, jak vyplyva z vyse uvedeného sché-
matu metodiky akéniho vyzkumu (obr. 7.6), je reflexe. Pro ovéfeni vystupti KAV-ICT
byly pouzity testy, dotazniky, pozorovani, rozhovory, studentska i ucitelska portfolia, uci-
telé si psali pedagogicky denik. Pro ovéteni dosazeni pozadovanych védomosti a doved-
nosti byly pouzity pre-test a post-test, které prokazaly Gspésnost takto vedené vyuky.
Uvadime ukazku adekvatnich polozek v pre-testu a post-testu s vysledky (viz tab. 7.7).

Pre-test
Spravné odpovédi Spravné odpovédi
Tvrzeni Cesti studenti portugalsti studenti
N=21(%) N=27(%)
V zimé Cerpa vétsina rostlin Ziviny 56 44
z rezerv nastradanych béhem léta.
Post-test
Spravné odpovédi Spravné odpovédi
Tvrzeni Cesti studenti portugal$ti studenti
N=21(%) N=27(%)

Béhem vegetacniho obdobi ukladaji rostliny
glukosu pro pozdéjsi vyuziti napriklad 87 82
v semenech, korenech nebo plodech.

Tab. 7.7. Ukazka vysledkt pre-testu a post-testu

Také dotaznik, ktery je castym nastroje reflexe pro shromazd'ovani Siroké skaly po-
ttebnych udajii, ukazal velmi vysokou tiroven motivace zaku i ucitelti. V aplikovaném
dotazniku jsme se zaméfili zejména na reflexi uc¢innosti mezinarodni spoluprace v ICT
prostiedi. Vysoce oceniujeme reflexi zaku, kteti sami hodnoti, Ze se ,,hodné nauéili. V né-
kolika polozkach se zaci vyjadfovali k motivaci ucitelti a povazovali ji za velmi vysokou.
Prezentujeme zde pouze vysledky ¢asti dotaznikl (viz tab. 7.8 a 7.9).

Odpovédi portugalskych / Ceskych Zakit (%):

Myslite si, Ze on-line prostiedi kladné ovlivnilo vykon vaSeho ucitele? N =27/21
Ano 52/67
Ne 48/33

Odpovédi portugalskych / Ceskych Zakiit (%):

Myslite si, Ze on-line prostiedi kladné ovlivnilo vas vykon a vyuku? N =27/21
Ano 89/90
Ne 11/10

Tab. 7.8. Dotaznikové vysledky 1
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Odpovédi portugalskych / Ceskych Zakii:

NiZe uvedené vyroky souviseji s aktivitami, na kterych jste se spolupodileli s portugalskymi /
Ceskymi Zaky. Vyberte tu odpovéd’, ktera nejlépe vystihuje vas ndzor.

N=2721 Nesouhlasim Castecné Souhlasim |  Rozhodné Nemam
(%) souhlasim (%) (%) souhlasim (%) | nazor (%)

Partnerstvi vam po-

mohlo lépe porozu- 7/0 33/29 42/47 14/19 4/5
mét problematice

fotosyntézy.

Porozumeéli byste
problematice foto-
syntézy lépe pii in- 33/29 52/29 4/29 4/0 7/13
terakci omezené na
spoluZdky ve ti'idé.

Odpovédi portugalskych / Ceskych Zakii:

Vykon vaseho ucitele (podle niZe uvedenych aspektii) piispél k ziskdni znalosti o tématu
v on-line prosti‘edi. Vyber tu odpovéd’, kterd nejlépe vystihuje tviyj nazor.

N =271 Nesouhlasim Castecné Souhlasim Rozhodné Nemam
(%) souhlasim (%) (%) souhlasim (%) | nazor (%)
Utitel projevoval
nadSeni pi sdilen 0/0 4/14 33/33 63/48 0/5
poznatkii s Zaky
z obou zemi.
Ucitel dynamicky vedl) , ,, 7/38 41/33 52/24 0/5

probihajici aktivity.

Utitelova interakce
a sledovani prace
Zakit online byly
efektivni.

0/0 11/14 33/48 56/33 0/5

Tab. 7.9. Dotaznikové vysledky 2

Veskeré materialy jako testy, dotazniky, pozorovani, pohovory, zakovska a ucitelska
portfolia nebo video zaznamy ukazuji, ze zaci se ucili v ramci KAV-ICT se zajmem a je-
jich znalosti a dovednosti byly na velmi dobré urovni. Zejména nadani zaci uvadéli, ze
meéli vétsi moznost seberealizace. Na zakladé nasi reflexe mizeme konstatovat, Ze mezi-
narodni spoluprace v podobé KAV-ICT pomérné silné aktivizuje jak ucitele, tak zaky. Za
hlavni ptinos KAV-ICT z pohledu péce o prirodovédné nadané zaky povazujeme zejména:
* realizaci a rozvoj pfirodovédného nadani zaku,

* rozvoj komunika¢nich dovednosti nadanych zak,
e prilezitost pro objeveni zaku s latentnim nadanim,
* obohaceni ucitell o nové metody a formy, které jsou motivacni pro nadané zaky.

Vyuka ptirodovédnych predmétli v mezinarodnim meétitku s aplikaci KAV-IKT pred-
stavuje dobrou prilezitost, jak rozvijet a §ifit zkuSenosti a vyukové materialy mezi ptiro-
dovédnymi uciteli pomoci ICT. Webové prostiedi mize byt velmi u¢innym nastrojem
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pro rozvoj spoluprace prirodovédnych ucitelt a zakd vedouci k inovaci prirodovédné vy-
uky. Lze pfedpokladat vyrazny ptinos pro rozvoj ptirodovédného nadéani zakt [125].

Motivace a rozvoj nadanych Zaki experimentovanim v rodiné

Podle nazort odbornikt potiebuje nadany jedinec pro dosazeni maximalniho rozvoje svého
nadani optimalni podminky [40]. V§eobecné je uznavan pro rozvoj nadani zaka vyznam
rodiny ([39],[95], [96], [105]), a to pfedev§im v raném véku, kdy rodina vytvaii podnétné
prostredi a také podporuje vznik kvalitniho zakladu pro pozdéjsi intelektovy i jiny rozvoj.
Pro nékteré druhy nadani je dtlezité, aby bylo odkryto co nejdiive, protoze pii pozdnim od-
haleni jiz nedosédhne nadany jedinec maximalniho ptivodn€ mozného potencidlu. V tomto
sméru se vyznamné projevuje vliv rodiny, kterd ma obvykle nejvétsi podil na v€asném
odhaleni skrytého nadani. Je dulezité, aby dité mélo ptilezitost objevit a vyzkouset si, pro co
ma predpoklady ([137], [38]). V rodinném prostiedi obvykle zaziva dité prvni Gispéchy,
za které by mélo byt chvaleno. Pochvala mize slouzit jako motivace pro dalsi vzdélavani.
Také vSeobecné uznavané sociokulturné orientované modely nadani v sobé zahrnuji
vliv rodiny ([84], [101]). Jsou zaloZeny na predpokladu, Ze nadani se miize realizovat jen
za vhodného spoluptisobeni faktort individualnich a socidlnich. V jednom z nejzndmé;jsich
modeld tohoto pojeti A. J. Tannenbauma [111], je stanovena existence péti psychologic-
kych a socialnich vazeb, které umoziuji to, aby se odhalené nadani ditéte, oznacované
jako piislib do budoucna, skuteéné v budoucnu realizovalo. Uspé&iné projeveni celého po-
tencialu nadani zavisi na spoluptisobeni v§ech péti nize zminénych faktord. Vyznamné je,
ze neuspéch mize zpusobit selhani i pouze jediného z nich. Jedna se o nasledujici faktory:
e vseobecné intelektové schopnosti,
e specialni schopnosti,
¢ podporujici konstelace neintelektovych ryst,
e environmentalni faktor,

e Stésti v klicovych obdobich zivota [58].

Podle A. J. Tannenbauma patii rodina spolecn¢ s vrstevniky a Skolou mezi environ-
mentalni vlivy, které bezprostfedné ovliviiuji dité a jeho vyvoj a uritym zptisobem deter-
minuji rozvoj nadani. Kazdy clovek zije simultanné v nékolika svétech (rodina, pratelé,
spole¢nost). Plisobeni rodiny povazuje A. J. Tannenbaum za diilezité zejména v oblasti
motivaéni a vymezuje nasledujici oblasti vlivu rodiny:
¢ tlak na podavani vykonu ditéte a jeho podporovani (napf. podpora zvidavosti, odme-

novani vykonu),

* podporovani vyvoje feci (napf. rozsifovani slovni zasoby, pouzivani vhodné slovni
zasoby),

*  zajiSténi podminek pro uceni (pfilezitost pro uc¢eni doma i mimo domov a $kolu, vhodné
ucebni materidly, pomoc pfi ucent).

A. J. Tannenbaum vs$ak odmita nazory, ze k pfirozenému a spontannimu rozvoji na-
dani dochazi pouze v rodiné. Za velmi dilezity povazuje vliv Skoly, ktera mtize zajistovat
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kontinuitu vyvoje nadani od détstvi az po dospélost ([58], s. 128). Pfi vhodném propojeni
vlivu rodiny a Skoly tedy dochazi ke zvySeni moznosti odhaleni i rozvoje nadani [25].

Také dalsi modely nadani uznavaji vyznamny vliv rodiny na rozvoj nadani. V Monk-
soveé modelu [83], ktery vychdzi z velmi Casto pouzivaného Renzulliho modelu, je propo-
jena pivodni tridda osobnostnich faktord s triddou faktort prostfedi. Mdnksova tridda
rovnéz zahrnuje hlavni socialni oblasti, ve kterych se dité nebo adolescent pohybuje, a té-
mi jsou rodina, §kola a vrstevnicka skupina. Odhaleni a vyvoj nadani tedy i dle Monkse
zavisi z velké ¢asti na podporujicim prostredi.

Dokladem vlivu rodiny jsou vysledky vyzkumi mezi pubescenty, kteti uvadéji rodinu
a predevsim rodice jako nejvyznamnéjsi faktory plisobici na jejich rozhodovani [139]. Fos-
kett a Hesketh [37] zjistili, Ze rodice jsou v procesu volby dalsi vzdélavaci drahy nejvy-
znamng&j$im faktorem. Podle Andersona [5] se nejcastéji zaci radi s rodic¢i a povazuji je za
nejefektivnéjsi zdroj rad a informaci. Ke stejnym zavéram dospél i sociolog Matéja [79],
ktery uvadi, Ze vliv rodiny v CR na vybér povolani i na dosazené vzdélani zaki je nejvétsi
v Evropé. Ve svém vyzkumu mezi patnactiletymi zaky dosel k zavéru, ze pro mladé lidi je
dalezity zivotni tispéch, kterého chtéji nekteii mladi dosdhnout talentem, co nejvyssim
vzdélanim, znalosti cizich jazykl nebo tim, Ze se stanou ,,jednickou‘ v oboru.

Rodinné prirodovédné vzdélavani
a motivace prirodovédné nadanych zaka

Jak jiz bylo uvedeno, sehrava poznavaci motivace pfi motivovani nadanych zaku vy-
znamnou Ulohu, ale neni dostacujici. Je vhodné zaradit i vykonovou a socialni motivaci,
ktera se formuje v socialnim a rodinném prostiedi [22]. Propojeni v§ech uvedenych typt
motivace nas ptivedlo k vytvofeni nové vyukové metody, kterou nazyvame rodinné pii-
rodovédné vzdélani (dale jen RPV). Tato metoda je zalozena na pfenosu védomosti a do-
vednosti ze skolni vyuky do rodin zaka. Aktérem pienosu jsou Zaci, kteti védomé a zejména
nevédomé podnécuji své rodi¢e, prarodice a sourozence k piirodovédnému vzdélavani
a zpétné jsou jimi ovliviiovani. Podle nasich zkusenosti s aplikaci této metody obvykle
dochazi k podpote a ocenéni zaku, coz vede k jejich motivaci pro dalsi vzdélavani. Tato
zjisténi jsou zcela v souladu s vyse uvedenymi zavéry Tannenbauma ohledné vlivu rodiny
na motivaci nadanych zaki.

Pii ovéfovani RPV v praxi jsme zjistili, Ze je pomérn¢ efektivni vzdélavaci metodou,
pokud vzdélavaci obsah souvisi s kazdodennim zivotem rodinnych ptislusnikt zaku a pii-
slusné védomosti a dovednosti Ize smysluplné v zZivoté vyuzit [120]. Nase zjisténi o sil-
ném motiva¢nim ti¢inku problematiky kazdodenniho zivota potvrzuji i dal$i prace [104].

Dale nase vyzkumy ukazaly pomérné silnou vazbu mezi Skolnim ptirodovédnym vzdé-
lavanim zaka a RPV. Velkym piinosem RPV je, Ze rodina mtize v jeho ramci sama zjistit
¢i si ovétit doporuceni Skoly v oblasti nadani svého ditéte a podilet se na jeho rozvoji.
Gagné [44] prisuzuje rodin¢ zaka zasadni postaveni pii zakoveé vzdélavani. RPV tedy
muze byt jednim z faktorti prostfedi, o kterych se Gagné domniva, ze mohou velmi vy-
znamneé ovlivnit rozvoj nadani. Napiiklad jestlize zak zije v rodin¢, kterd ma kladny vztah
k ptirodovéde, ptisobi to socialné a vykonove na zékovo ptirodovédné vzdelavani. Ro-
dice uptednostiiuji pfirodovédné hracky nebo pfirodovédné zajmové aktivity, jezdi s nim
na pfirodovédné vylety, zak je podnécovan k ucastem v piirodovédnych soutézich apod.
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Z tohoto diivodu mize RPV byt katalyzatorem, ktery umozni projeveni latentniho nadani
zaka, tedy aby prerostlo v nadani manifestované [65]. Jak jiz bylo uvedeno, zak miize mit
potencial, aby v budoucnosti poddval mimoiadné vykony (latentni nadani), ale aby tomu
tak skute¢né bylo, musi dostat piilezitost k manifestaci tohoto nadani.

Dalsim piinosem RPV miize byt omezeni negativniho vlivu rodiny. Pfirodovédné
vzdélavani se v souvislosti se stale se zvySujicim mnoZzstvim poznatkti a novych aplikaci
stava celozivotnim vzdélavanim. Dnesnimu ¢loveéku jiz nestaci Skolni ptirodovédné vzde-
lani, coz mize byt zdrojem negativniho vztahu nékterych lidi k pfirodovéde, kteti nové
poznatky nechapou, neumi ovladat nova zafizeni, a proto je asto odmitaji. Tento nega-
tivni vztah mohou jako rodice a prarodi¢e pfenaset na své déti, kterym pak chybi motivace
ke studiu pfirodovédy. Vhodnym prostiedkem, jak zvratit tento negativni trend a ovlivnit
rodinu, aby zaka motivovala pozitivné, se jevi RPV, jehoz aktivni soucasti je zak. Ten pre-
nese nové poznatky do rodiny, ve které se mize kladny vztah k pfirodovédé vytvorit. Je
vSak nutné dodrzet podminku vhodného vzdélavaciho obsahu a nalézt takové prvky pii-
rodovédného vzdelavani, které jsou do rodiny prenositelné. Nase pilotni vyzkumy uka-
zuji, ze mezi vhodné vzdélavaci obsahy pro RPV patii piedev§im kazdodenni a bezpecné
chovani ¢lovéka a zejména védomosti a dovednosti o lidském organismu a jeho zdravi,
které jsou osvojovany pomoci experimentd.

Pro RPV jsou vhodné experimenty, které maji fadu vlastnosti, jichz lze vyuzit v RPV.
Mezi nejdtlezitéjsi patii:

* pouziti pfedmétd a materialt z kazdodenniho zivota (jsou zndmé v rodinach a plni
pozadavek spojeni s praxi),

* dostupna cena pfedmétii a materialti z kazdodenniho Zivota (nevznikaji velké financni
naklady pro rodinny rozpocet, proto jsou vSem dostupné),

* jednoducha realizace (experimenty nevyzaduji specialni slozit¢ védomosti a doved-
nosti — jsou realizovatelné vsemi ¢leny rodiny),

* transparentnost pfirodnich jevl (pfirodni jev je snadno pozorovatelny a pochopitelny
i neodbornikovi).

Ke zvySeni motivacniho tc¢inku téchto experimentti dochazi jejich spojenim se vzdé-
lavacimi obsahy vhodnymi pro RPV. V naSich vyzkumech jsme aplikovali experimenty
na oblast kazdodenniho a bezpe¢ného Zivota se zaméfenim na lidsky organismus. Vysledky
prvnich vyzkumt potvrzuji nase predpoklady o motivacnim G¢inku RPV na nadané zaky
a jsou slibné i v oblasti celozivotniho vzdélavani dospélych. Experimentim z tématu
kazdodenniho a bezpe¢ného chovani se dale budeme blize vénovat.

RPYV experimenty zamérenymi na kaZdodenni a bezpe¢ny Zivot
Kazdodenni a bezpecny zivot se jevi jako jeden z nejvhodnéjsich vzdélavacich obsaht
RPV. Mezi nejdtlezitéjsi témata lze zatadit [123]:

e Lidsky organismus: ZAci se seznamuji s parametry lidského téla vyjadienymi pomoci
veli€in, jednotek a zakonl a podminkami, které jsou velmi dulezité pro ochranu zivot-
nich funkeci lidského organismu a zdravi.
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*  Domov, zabava, sport: Zici mohou byt motivovani vysvétlenim vlastnosti latek a za-
kladnich jevd, se kterymi se setkavaji v kazdodennim zivoté, jako je teplo a svételné
zdroje, dopravni prostiedky, audiovizualni technika, chemické latky pouzivané v do-
macnosti, domaci rostliny a zvitata atd. Zejména informace o usporném a ekologic-
kém chovani nabyvaji v soucasné dob¢ na vyznamu.

* Bezpecnostni rizika: Ochrana proti negativnim vnéjsim vliviim na lidsky organismus
ainformace o bezpecném chovani v dopravé, pii zachazeni s nebezpe¢nymi latkami atd.

Velmi zajimavym objektem jak pro zaky, tak i pro dospélé je lidsky organismus. Jeho
vyhodou je i dostupnost, protoze vsichni maji své télo stale k dispozici. Pochopeni za-
kladnich funkei lidského téla pomoci méteni a jednoduchych experimentti je velmi G¢inny
pristup k prevenci a diagnostice nékterych chorob nebo zdravotnich rizik. Dal§im dule-
zitym tématem spojenym s lidskym télem je jeho ochrana pfed nebezpe¢nymi vlivy, mezi
které patfi napt. rychlé zmény atmosférického tlaku a rychlosti, ptisobeni sil, kolisani tep-
loty, zafeni nebo poskozeni organismu chemickymi latkami.

Kombinace experimentd a méfeni s lidskym télem je podle naSich zkusSenosti silné
motivaéni pro kazdého zaka, tedy i pro nadané¢ho. Mnohé télesné parametry, jako je teplota,
hmotnost, puls, krevni tlak, body mass index atd., mohou zjistovat zaci i dospéli. Vzde-
lavaci efektivitu téchto ¢innosti v RPV jsme ovéfili v nasich vyzkumech. Jako vzdélavaci
obsah pro nas vyzkum efektivnosti RPV jsme pouzili méfeni ploché nohy. Vyzkum ucin-
nosti RPV jsme realizovali v letech 2006 a 2009 [124]. Sto zaku ¢tvrtého ro¢niku prvniho
stupné ZS jsme v hodinach piirodovédy naudili, jak zjistit vyskyt ploché nohy.

Zikovsky teoreticky zdklad:

Rozmery chodidla jsou zjistovany pri diagnostice poruch stavby nohy, kterd je diilezita
pro pohybové stavy téla. Nejznamejsi vadou je plochd noha zpiisobend poklesem nozni
klenby. Jednoduchd mereni mohou tuto vadu odhalit. Protoze ke vzniku ploché nohy pri-
spiva nespravna obuv, je délka a Sirka chodidla diilezZita také pri koupi obuvi.

Navod pro Zakovsky experiment:

inkoustem, vodovou barvou, apod.) a stoupnéte si na savy

.....

Natrete chodidlo olejem (obarvenou vodou, zredénym ¢ 0 .
0

a nejuzsi (w,) rozmeér chodidla (obr. 7.7). Vypocitejte hod-
notu I = w,/w; a srovnejte vypocitanou hodnotu s tabulkou
7.10. Urcete, zda mate plochou nohu.

W,

Obr. 7.7. Plocha noha
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I=W2/W1

Normalni noha I méné nez 0,45

Zacinajici plocha noha 1=045

Plocha noha I vice nez 0,45

Tab. 7.10. Plocha noha

Dva tydny po realizaci méfeni ploché nohy ve skole byl distribuovan vSem rodi¢iim
zakl dotaznik, ktery obsahoval Ctyfi otazky. Odpovédi byly vyhodnoceny a zpracovany
do nésledujici tabulky 7.11.

Cetnost odpovédi: | Cetnost odpovédi: | Pocet vracenych
Otazky pro rodice ANO (20006) ANO (2009) dotaznikii
(%) (%) (2006/2009)

Znate nejakou jednoduchou me-

! todu pro zjistént ploché nohy? 08 03 73/80

) Nauczrlzjste' sve tuto metodu 60 62 75/80
od svého ditéte?

3 Zmérili jste si nohu pomoci 24 30 75/50

této metody?

Objevili jste ve vasi rodinée
4 | pomoci tohoto méreni 4 5 75/80
plochou nohu?

Tab. 7.11. Plocha noha — vysledky vyzkumu

Vysledky vyzkumu potvrdily efektivitu RPV u mladsich zaki pfi aplikaci experimen-
tu méfeni ploché nohy ve Skole. Na zakladé¢ dal§ich rozhovort s rodici byl potvrzen i mo-
tivacni ucinek RPV.

Pro ovéteni vysledkt vyzkumt zalozenych na RPV spojenym s plochou nohou jsme
realizovali dalsi vyzkumy o G¢innosti RPV v roce 2008 [124]. Vzdélavacim obsahem bylo
tentokrat zjistovani vyskytu obesity. Do vyzkumu jsme zahrnuli sto studentii z osmého
roéniku Z8S, které jsme v hodinach p¥irodopisu nauéili zjistovat miru obezity.

Zikovsky teoreticky zdklad:

Telesna hmotnost je definovana jako jeden ze zakladnich telesnych udajii, ktery nam
miuiZe pomoci zjistit zdravotni stav a dokonce i predikovat zdravotni komplikace v budouc-
nosti. Jednim z nejcastéji pouzivanych parametrit pro hodnoceni télesné hmotnosti je
body mass index (BMI). Soucasné vyzkumy vsak ukazuji, Ze je velmi dulezity také typ
obezity (rozlozeni tuku), ktery je mozné zjistit pomoci mereni obvodu pasu a ky¢li a urce-
nim indexu WHR, coz je pomér téchto dvou rozmeéri. Index WHR je pro stanoveni rizika

kardiovaskularnich onemocnéni dulezitéjsi nez BMI.
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Navod pro Zakovsky experiment:

Pomoci krejcovského metru zmerte obvod pasu a obvod bokii. Vypocitejte WHR podle
vztahu: WHR = obvod pasu / obvod bokii. Vyhodnotte vysledek s pouzitim tabulky 7.12.

- Typ distribuce tuku / zdravotni rizika Chlapec / muz Divka /Zena
©“

g, Spise periferni/ do 0.85 do 0.75
S Zadné riziko ’ ’

~§ = Vyrovnana/

S 3 NSt 0,85 0,90 0,75-0,80
= S Zadné riziko

= =

S Spise centralni/

IS s 0,90 0,95 0,80 0,85
&

i .

= vycsi’}g ane nad 0,95 nad 0,85

Tab. 7.12. Obezita

Dva tydny po realizaci experimentovani byl distribuovan dotaznik v§em rodi¢tim zaka.
Dotaznik obsahoval ¢tyfi otazky tykajici se WHR a obezity. Odpovédi byly vyhodnoceny
a zpracovany do tabulky 7.13.

Pocet odpovedi: | Pocet vracenych

Otdzky pro rodice ANO (2008) | dotaznikii (2008)
1 | Znate metodu pro zjisteni obezity pomoci WHR? 50 84
2 | Naucili jste se tuto metodu od svého ditéte? 43 84
3 Zjistovali jste si pomoci této metody svoje 2 84
parametry WHR?
4 | Objevili jste ve vasi rodiné nové obezitu? 12 84

Tab. 7.13. Obezita — vysledky vyzkumu

Vysledky naseho druhého vyzkumu ovéfily Géinnost RPV u starSich zak pfi pouziti
experimentl a méfeni na lidském téle. Byl také potvrzen pomoci dal$ich rozhovort s ro-
di¢i motivaéni ucinek tohoto RVP.

Vzdélavani ucitela v oblasti rodinného prirodovédného vzdélavani

Jako kazda metoda vyzaduje RVP, aby s ni ucitelé byli seznameni a osvojili si zasady jeji
aplikace do vzdélavaciho procesu. Vzhledem k tomu, ze vyzaduje zkuSenosti z interakce
s zdkem a jeho rodinnym zazemim, patii metoda RPV pievazné do postgradualni pii-
pravy ucitele. Pfesto by se o jeji existence a vyznamu pro vzdélavani zakt méli dozveédeét
jiz budouci ucitelé v pregradudlni ptipravé. Na zakladé postupné ziskavanych védomosti,
dovednosti a zkuSenosti s RPV by se méla tato metoda integrovat do ucitelova stylu vy-
uky, lépe feceno jeho PCK. Podle zkusenosti s pouzivanim jinych metod je to nezbytné
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pro to, aby ucitel metodu opakovan¢ pouzival. RPV ma velky potencial stat se vyznam-
nou metodou pfi vzdélavani dospélych a motivacni technikou pro nadané, ale i nenadané
zaky. Definovani vSech aspektti jeji implementace do vyuky vSak vyzaduje dalsi zkoumani
a zejména urychlené zatazeni do pregradualni a zejména postgradualni ptipravy piiro-
dovédnych ucitelt. Toto vzdélavani je treba maximalné podpofit efektivnim piredavanim
nejlepsich prvkt PCK zkuSenych uéitelt a také tvorbou pomtcek a konkrétnich kuriku-
larnich materiald pro praktickou aplikaci ve vyuce.

Zavér

Vysledky vyzkumt dokladaji, Ze prevazna ¢ast mladé populace ma k ptirodovédé neu-
tralni nebo dokonce negativni vztah. Za pfi¢inu tohoto stavu jsou povazovany nevhodné
vyukové metody pouzivané ve vyuce prirodovédnych pfedmétt [104]. Je vSak v zajmu
nejen nadanych jednotlivcd, ale pfedevsim celé spolecnosti, aby prirodovédné nadani zaci
méli moznost co nejvice rozvijet své nadani, protoze pfirodni védy se vyznamné podileji
na vytvafeni materialnich i duchovnich hodnot. Velkym nebezpecim je, Ze pti vyuce, ktera
nepodnécuje zajem, nebude u nékterych zaka odhaleno jejich skryté nadani. Problémem
je, ze nadani zaci jsou velmi riznoroda skupina. Lisi se nejenom podle druhu nadani, ale
izaci se stejnym typem nadani jsou vyrazné odlisné individuality [70]. Abychom zajistili,
ze bude motivovano co nejvice zakd, je vhodné ve vyuce pouzivat Sirokou skalu motivac-
nich vyukovych metod a ke zvySeni motivace je kombinovat. Ukazky, jak vhodné moti-
vovat nadané zaky, jsou uvedeny v predchozim textu.

Je velmi dilezité pripravit ucitele, aby dokazali odhalit nadané jedince a efektivné
s nimi pracovat. Ucitelé sice védi, ze nadani zaci by méli byt vzdélavani v souladu se svymi
schopnostmi a potfebami, ale casto nemaji potfebné profesni dovednosti, aby dokazali
ptipravovat vhodné tkoly a podnéty odpovidajici rozumové Urovni a nadani jejich zakd.
Proto je nutné pfipravit pro ucitele co nejvice materiald, které by mohli ve vyuce vyuzit,
a ukazat jim vyukové metody, které jsou vhodné pro motivaci a rozvoj nadanych zaku.
Proto uvadime nékolik konkrétnich a ovéfenych vyukovych strategii pro praci s nadany-
mi, které mohou ucitelé vyuzit.
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8. MOTIVACNI METODY V MATEMATICE
A VYSLEDKY PRUZKUMU UZiVANI TECHTO
METOD VE VYUCE NADANYCH ZAKU

Jifina Novotna

Uvod

Cilem veskerého humanistického vzdélavani a vychovy je uz od starovéku tvlrci, vse-
strann€ rozvinutd osobnost s aktivnim vztahem k Zivotu a svétu. Jednim z tkoli $koly je
tedy vést zaky ke tvofivosti a tvur¢i praci. Aby vsak zak sdm néco vykonal, aby aktivné
pristupoval k feseni problému, ¢i osvojeni si urcitych poznatkti a dovednosti, musi mit
k tomu urcité diivody a stimuly. Uz J. A. Komensky nabada ucitele k tomu, aby pfistu-
povali k vyu€ovani jen v tom piipad¢, byla-1i u zakt silné podnicena chut’ k u¢eni. U¢itelé
se maji podle n¢ho snazit, aby zak pojimal uceni, k némuz pfistupuje, jako cosi hodného
obdivu. Tito ¢initelé, ktefi podminuji a vyvolavaji ¢innost, se nazyvaji motivy. Zakladem
slova motiv je latinské sloveso moveo — hybat. Motiv se z psychologického hlediska vy-
mezuje jako uvédomély podnét podminujici a vyvolavajici ¢innost ¢lovéka, zaméfenou
na uspokojeni materialni nebo duchovni potieby ¢lovéka. Timto podnétem mutize byt pred-
stava, myslenka, cit, zazitek, tedy psychicky Cinitel. Vyznamnou roli pfi vzdélavani nada-
nych zakd ma poznavaci motivace [73].

Obecna didaktika [77] sice obvykle zafazuje motivaci do problematiky vyucovacich
metod, ale dale budeme chapat i v souladu s fesiteli projektu MOTIVATE ME a s kolegy
zkoumajicimi motivaci v ptirodnich védach motivacni vyukovou techniku jako podnet
a zpusob, jak jsou zdci motivovani, a to pouzitim libovolné metody [123].

Casto se stavé, e Zaci a studenti dosahuji horich vysledki ve fyzice a v chemii také
z toho diivodu, ze neovladaji potfebny matematicky aparat. Jazyk matematiky slouzi nejen
ptirodovédnym pfedmétim a védam jako prostiedek k dorozumivani, k formulaci a feSeni
jejich specifickych problémi. Motivace, a to predevsim poznavaci, ma velkou roli pii vzdé-
lavani nadanych zakd [73]. Nadani a k nému piislusné motivaci [101] nebyla dosud véno-
vana patfi¢na pozornost, ackoliv patii do problematiky specifickych vzdélavacich potieb
nadanych jedinci. Dulezitym tkolem specidlnépedagogického vyzkumu je zkoumani
poznavaci motivace zakl a piislusnych motivacnich prostiedku, které jsou pouzitelné ve
formalnim i neformalnim vzdélavani [4]. Motivovani zakd v matematice je pomérné Siroky
problém, ktery je fesen v roviné zakladniho i aplikovaného vyzkumu ([67], [68], [69], [43],
[99] aj.). Velmi tésna je vazba mezi zakladnim a aplikovanym vyzkumem ve specialni pe-
dagogice, psychologii a oborovych didaktikach, tedy i v didaktice matematiky.

Motivace v matematice a prirodovédnych oborech

Problémem motivace v matematice a prirodovédnych oborech se zabyvaji fesitelé
projektu “MOTIVATE ME in maths and Science — Motivating and Exciting Mehods in

93



Mathematics and Science”, coz miizeme pielozit: ,, MOTIVUJ ME v matematice a piiro-
dovednych predmétech — motivacni a podnécujici metody v matematice a prirodovédnych
predmeétech . Projekt je financovan z grantového programu Evropské komise v katego-
riich COMENIUS 2.1. Cilem projektu je pfispét k feSeni problému nezajmu mladych lidi
studovat matematiku a pfirodni védy a usnadnit pfipravu ucitell téchto predmétt ve skol-
ské praxi. Prvni aktivitou projektu MOTIVATE ME je vytvoieni a publikovani vybra-
ného seznamu vhodnych vyucovacich metod slouzicich k motivovani zakli ve zminénych
pfedmétech a vyuzivajicich pfipravené a publikované materialy pro zajimavé vyucovaci
hodiny. Materialy byly pfipraveny jako vystup predchéazejiciho projektu PROMOTE
MSc (Podpora matematiky a ptirodnich véd). Uvedeme nyni klasifikaci motivaé¢nich me-
tod v matematice a piirodnich védach podle fesitell tohoto projektu [130]:

Aktivni uceni

Hodnocenim k uceni

Brainstorming

Pripadové studie

Kooperativni uc¢eni

Uceni s podporou pocitace (CAL)

Pojmova mapa

Diskuse a debata

Demonstrace v matematice a pfirodnich védach

O X N R W=

10. Zkusenostni uceni

11. Prace v terénu

12. Domaci kol

13. Samostatné uceni

14. Zkoumani

15. Matematicky vyzkum

16. Vrstevnické uceni / tutoring
17. Reseni problémi

18. Hrani roli

19. Ptirodovédné, matematické texty
20. Prace v malych skupinkach
21. Prezentace studentl

22. Uceni na zaklad¢ textt.

Vyzkumem poznavaci motivace nadanych zakt v ptirodovédné vyuce se v ramci vy-
zkumného zaméru ,,Specialni potieby zakt v kontextu RVP pro zakladni vzdélavani*
zabyvaji E. Trnova a J. Trna [120], kteti ve své studii dospéli k nasledujici klasifikaci
poznavacich motiva¢nich vyukovych technik:

I. Oborové:
1. Nevédomé vnimani a experimentovani
2. Modelovani objektt a jevl
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Systematizace védomosti
Podobnost objektl a jevl
Problémové ulohy a projekty
Jednoduché experimenty a hracky

Filmy, videoporady a poc¢itacové programy

© NN n kW

Paradoxy, kouzla a triky

9. Humor

10. Experimentdria, muzea, vystavy a zoologické zahrady
11. Terénni ¢innosti v ptirodé

12. Didaktické hry a soutéze

II. Mezioborové:
13. Aplikace pfirodovédnych poznatkil v technice a jinych oblastech
14. Piirodovéda a zivot clovéka
15. Historie objevil a osudy vyznamnych piirodovédci
16. Informacéni a komunikaéni technologie (ICT) v pfirodovédé
17. Védeckofantastick literatura a film
18. Piirodovéda a uméni
19. Citaty vyznamnych ptirodovédci
20. Filozofické aspekty prirodovédy.

Klasifikace motivacnich vyukovych technik v matematice

Specifické potieby zakl ve vyuce mizeme rozlisit podle Hrabala, Mana a Pavelkové
[56] na:

1. vykonové,
2. socialni,
3. poznavaci.

Stejnym zptisobem mtzeme tfidit i motivacni Cinitele v matematice. Vzhledem k tomu,
ze vykonové a socidlni motivace mohou byt jak kladné, tak zaporné a protoze jejich
pusobeni na osobnost zaka je velmi individualni, budeme se vénovat pouze poznavacim
motivacim, o nichz se domnivame, zZe maji na nadané zaky rozhodujici vliv. Stejné¢ jako
v ptirodovédnych predmétech jsme pouzili oborovy ptivod incentivy, ktera pfi urcité po-
znavaci motivacni technice vyvolava zajem zdka. Poznavaci motivacni techniky rozdélu-
jeme v matematice do dvou skupin, a to:

* oborové poznavaci motivacni techniky,

* mezioborové poznavaci motivacni techniky, které vyuzivaji vazeb matematickych
poznatkl s jinymi obory a oblastmi.
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Oborové pozndvaci motivacni vyukové techniky

Strukturovanym pozorovanim matematické vyuky jak na obou stupnich ZS, tak na $kolach
sttednich i vysokych jsme patrali po souvislostech mezi poznavacimi potiebami zaki
a konkrétnimi motivacemi. Abychom zjistili vyznam a pouziti motivacnich technik vzhle-
dem k poznavacim potfebam zakt v matematice, pouzili jsme metodu fizeného rozhovo-
ru s 81 uciteli matematiky. Na zakladé zjisténych skutecnosti se domnivame, ze oborové
poznavaci motivaéni vyukové techniky mizeme v matematice klasifikovat nasledujicim
zpisobem:

Problémové ulohy a problémové vyucovaini

Pfi vzdélavani nadanych zaku, jak ostatné potvrdil i nas prizkum, se jako nejvyrazné;jsi
motivacni Cinitelé uplatiuji problémové otazky a problémové vyucovani. Pro ilustraci
uvadime nasledujici priklad.

Uloha

Je dana ctvercova sit’ n x n. Umistéme pocatek souradné soustavy do levého dolniho rohu
sité a predpokladejme nyni, ze pohyb v siti je realizovan pouze pomoci dvou typt tahi:
[x, ] = [x + 1, ¥] (tj. o jeden Usek na ,,vpravo®) a [x, y] — [x, ¥ + I] (o jeden usek na
,hahoru®). Urcete pocet takovych cest z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu,
které neptekroci diagonalu.

Reseni

Je pro n =3 a n = 4 ilustrovano (viz obr. 8.1) nasledujicimi obrazky (pfevzato ze [16]):

| —

Obr. 8.1. Reseni hledanych cest v siti
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Hledany pocet cest je urc¢en tzv. Catalanovymi ¢isly ¢, (byla studovana uz Eulerem).
Je mozné odvodnit (viz [15], [16], [30], [66] ) vztah pro vypocet ¢, ve tiech moznych
ekvivalentnich tvarech:

1 [2'1] (2n)! (mj ( 0 )
Cp=—"" YOy =, Cp = - .
n+l \ 7 (n+1)ln! n n—1

Poznamenejme, Ze prvni dva ze vztaht plati i pro n = 0, zatimco tieti nikoliv. Existuje

i rekurentni vztah
Cotl :m-cnpron eN,cp=1.
2+n

Pro zajimavost jesté dodejme (viz [15], [16]), Zze Catalanova ¢isla ¢, jsou licha pravé
tehdy, kdyz n = 2" - 1. Pro viechna ostatni n jsou sudé. Catalanova &isla velmi rychle
rostou; Jejich n€kolik prvnich hodnot (véetné hodnoty ¢y): 1, 1, 2, 5, 14, 42, 132, 429,
1430, 4862, 16796, 58786, 208012, 742900, 2674440, 9694845, 35357970, ...

Poznamka: Nalezeni poctu v§ech moznych cest z levého dolniho rohu do pravého hor-
niho rohuje problém znac¢né jednodussi, nebot’ takova cesta miize byt modelovana jako
permutace s opakovanim, ve které se n-krat vyskytuje pismeno P (pohyb o jeden usek
vpravo) a n—krzét pismeno H (pohyb o jeden usek nahoru). Tedy celkovy pocet vSech cest
je: 2n)! : (n!)".

Projektova vyuka

Projektova vyuka je zalozena na aktivni ¢innosti zaka. Jsou de facto feSeny obecnéjsi
problémy v delsim ¢asovém horizontu, ¢asto s vyraznym uplatnénim meziptedmétovych
vztaht. Pfikladem miize byt projekt Voda. Pfi jeho feseni z hlediska matematiky se zkouma
symetrie nadhernych sné¢hovych vlocek v Sestere¢né soustave nebo se hledaji prvky symet-
rie krychlové soustavy. (Je-li teplota vody nizsi nez -80 stupiiti Celsia, pak voda vytvari
krystaly v soustave krychlové). Zde vidime mezipfedmétové vazby s ptirodopisem, chemii
a fyzikou. Miizeme se zminit o vytvareni ledovych soch nebo snéhovych staveb (vytvarna
vychova), o eskymackych obydlich ze snéhu (zemépis). Nalezneme fadu dalSich mezi-
predmétovych témat: voda a organismus ¢lovéka (bez vody nelze zit, pitny rezim; rozvod
a spotieba pitné vody; studné, prameny, potoky, feky, zdymadla, vyméry rybnikt, ptehrad,
zavlazovaci systémy, protipovodiiova opatieni, historie zavlazovacich systému v Egypt¢).

Experimenty v matematice

Experimenty v matematice mizeme rozdélit do dvou skupin. Bud’ Zaci experimentuji
s konkrétnimi objekty nebo s ¢isly.

Uloha

Experimentalni urceni Ludolfova Cisla ©
Reseni

Zmeéfte uzitim provazku obvody péti riznych kruhti naptiklad na kuchynském nadobi
a také prumér jednotlivych kruhti. Obvod kruhu vydélte jeho primérem, naméfené a vy-
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pocitané hodnoty zaznamenejte do tabulky. Existujiijiné metody k urc¢eni m, napt. Buffo-
nova uloha o jehle. Tento zpisob métent je pro zéky zajimavy, jelikoz jeho provedenti je
odlisné métent, kdy se hodnota ¢isla t uruje pomoci délky kruznice a obsahu kruhu. Expe-
riment miize byt realizovan jiz s Zaky na zakladni skole, a to s drobnou modifikaci Buffo-
nova zadani: ,, Na podlaze je velky list papiru, ktery je rozdéleny rovnobéznymi linkami.
Vzdalenost mezi vSemi linkami je stejnd. Na tento papir se libovolnym zpiisobem hazi jehla,
Jjejiz délka je rovna vzdalenosti mezi linkami. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla po dopadu
bude lezet tak, ze protne nékterou z linek? * Buffonova tiloha o jehle patii asi mezi nejcas-
téji vyuzivané pocitacové simulace pro vypocet hodnoty ¢isla . Na internetu existuje cela
fada téchto jiz naprogramovanych simulaci, pomoci kterych lze snadno a hlavné rychle
uréit piibliznou hodnotu ¢isla 7, a to i pro vysoky pocet hodd, kdy vzrista presnost méteni.

Uloha

Zjistéte, zda existuje takové ptirozené ¢islon, ze n - (n+ 1) - (n + 2) - (n + 3) je druhou

mocninou (¢tvercem) néjakého ptirozeného Cisla.

Reseni

74k obyéejné zagina experimentovat, za n dosazuje do soucinu
sp=n-(n+1)-(n+2)-(n+3)

postupné nékolik prvnich pfirozenych Cisel a zkouma, zda ziskana ¢isla s maji néjakou

spolecnou vlastnost vzhledem k zadani tlohy. Piehledné si vysledky svého zkoumani
muze zapsat takto:

n 1 2 3 4 5
S, 24 120 360 840 1680

Plati
24 +1= 25= 5° 840+ 1= 841=29"
120 +1=121=112 1680+ 1=1681=412

360 +1=361=19?

Resitel si uvédomi, ze soucin s, 1ze ziejmé upravit na druhou mocninu néjakého vyrazu
zmensenou o 1. Dalsi upravy maji nasledujici tvar:

(n(n+3)-(n+ D(n+2)=@+3n)m* +3n+2)=((*+3n+1) - D> +3n+ 1)+ 1)=
(n*+3n+ 17— 1.
Tim jsme dokazali, Ze neexistuje zadné pfirozené Cislo n, které by vyhovovalo zadani,
nebot’ pro kazdé prirozené &islo x vétsi nez 1 plati: Cislo (x” - 1) neni mocninou zadného
ptirozené¢ho cisla.

Podobnost (analogie) objektii, jevii a postupii

Napftiklad déleni mnohoc¢lenu mnohoclenem provadime podle podobného algoritmu jako
déleni vicecifern¢ho ¢isla ¢islem aspon dvojcifernym. Véty o podobnosti trojuhelniki jsou
analogické vétam o shodnosti trojuhelnikd, pravidla pro pocetni vykony s odmocninami
jsou podobna pravidlim pro pocitani s mocninami atd.
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Paradoxy, kouzla a triky

Paradoxy, kouzla a triky jsou ulohy, které zaky velmi motivuji. Uved'me jeden jednodu-
chy trik a jeden paradox z teorie pravdépodobnosti.

Uloha

Zapis si libovolné trojciferné ¢islo. Vedle zapsaného ¢isla napis znovu toto ¢islo. Obdrzi§
Sesticiferni ¢islo. Vydé¢l toto Cislo 13. Podil vyjde beze zbytku, vydél ho 11. Opét nevyjde
zadny zbytek. Vyd¢l posledni podil 7. Déleni je opét beze zbytku a dokonce ti vyjde pti-
vodni ¢islo, které jsi si zapsal. Jak je to mozné?

Reseni
Soucin uvazovanych délitelti je 7 - 11 - 13 =1 001. Kdyz vynasobime libovolné trojci-

ferné Cislo abce ¢islem 1 001 obdrzime Sesticiferné ¢islo abc abce.
(Napft. 253 - 1 001 = 253 253)

Uloha

Urcete pravdépodobnost, ze ve tfid¢, do které chodi 30 zakid narozenych v jednom roce,
maji aspon dva stejné datum narozeni.
Reseni
Pied vypoctem studenti usuzuji, ze hledana pravdépodobnost bude velice mald, protoze
moznych dat narozeni je 365, a ve tfid¢ je jen 30 zaku. Je tieba si uvédomit, ze kdyby-
chom fesili ulohu vypoctem pravdépodobnosti jednotlivych jevi, ze kterych se sklada
zkoumany jev, tak bychom museli spocitat 29 riiznych pravdépodobnosti a ty secist. Je
tedy mnohem vyhodnéjsi provést vypocet pomoci opacného jevu. Opacny jev 4 "k jevu A
»aspon dva zaci ze 30 maji stejné datum narozeni* mizeme formulovat napfiklad takto:
,, Ve tiidé neexistuje zadna skupinka zakt, ktera by méla stejné datum narozeni®, nebo-li
kazdy ze tficeti zakd ma jiné datum narozeni. Kolik je téchto moznosti, kdyz uvazujeme,
ze rok ma 365 dni? Predpokladejme, Ze prvni zak se miize narodit v kterykoliv ze 365 dnti,
pro narozeniny druhého uz mame 364 moznosti, pro tietiho 363 = (365 — 2) moznosti atd,
az pro posledniho tficatého mame 365 — 29 =336 moznosti. Soucin 365 - 364 - 363 ...336
muizeme elegantné zapsat a vypocitat uzitim faktoriald: 365!/(335!), coz je pocet ptipada
ptiznivych jevii 4. Pocet vSech moznych piipadi je roven poctu vSech usporadanych tii-
cetic vytvorenych z ¢isel 1, 2, 3, . . .365, ve kterych se mohou ¢isla opakovat, takze jejich
pocet je 365°°. Nyni uz miizeme pristoupit k vypoétu pravdépodobnosti zadaného jevu A:
P(A)=1-P(A")=1-[365/(335!)]/ 365" = 365!/(335! - 365°") = 0,7
Pravdépodobnost, ze ve tiidé se 30 zaky budou mit aspon dva stejné datum narozeni je
70%. Studenti byli vysledkem ptekvapeni. Viibec necekali, Ze pravdépodobnost bude mit
tak velkou hodnotu.

Humor

Stejné jako prirodni védy, tak i matematika ptinasi zakim poznatky ve formé presné vy-
jadienych informaci a algoritmi, které jsou citoveé naprosto neutralni a tim se vyrazné
odlisuje od spousty predméti, ve kterych se zaci setkavaji s u¢ivem citove zabarvenym
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a samoziejme i s humorem. Podafi-li se nam ukazat zaktim, zZe ani matematici nejsou zadni
,suchafi, ze jsou to lidé s humorem, mame u zakt ,,vyhrano* nejen my, ale i matematika.

Matematik, fyzik a astronom stoupaji uizkym horskym chodnickem k Jamnickému
sedlu a v tom zahlédnou c¢erného kamzika.

L, Hmm*, fyzik na to. ,, Ale podle mého miizeme jen rict, ze na Slovensku je aspori jeden
cerny kamzik. *

,,Ne, ne, panové*, odporuje matematik, ,,S urcitosti miizeme rict jen to, Ze na Slo-
vensku je aspor jeden kamzik, ktery ma aspon jednu stranu ¢ernou!

Matematické hlavolamy, uilohy 7 rekreacni matematiky

K nejznaméjsim hlavolamtm patii Rubikova kostka nebo jezek v kleci. Vétsinou se pii
jejich pouzivani rozviji prostorova predstavivost. K uloham z rekrea¢ni matematiky patii
sudoku, feSeni riznych magickych ctverci, ale také ulohy o zapalkach. Uved’'me si jednu
z nich.

Uloha

Ze 6 zéapalek, aniz je rozlamete, sestavte 4 rovnostranné trojuhelniky.

Reseni

Abychom nasli feSeni, musime opustit rovinu a vydat se do prostoru. Jednotlivé zapalky
tvoii hrany pravidelného Etyfsténu.

Motivace uZitim pohdadek

Motivace uzitim pohadek ma velky vyznam zv1ast pro zaky I. stupné ZS. Ale i na II. stupni
je motivace uzitim pohddkovych ptibéht pouzivana.

Uloha

Vitr Nezbeda rozfoukal zapométlivému carodéji Zababovi jeho kouzelnou formulku. Ale
rozfoukana pismenka se potom podle abecedy setadila takto za sebe: AAAAAABBDKKRR.
Pomozte Zababovi jeho kouzelnou formulku sestavit. Kolik riznych slov by z nich musel
Zababa sestavit, kdyby se mu smiila lepila na paty a kouzelnou formulku sestavil az jako
posledni?

ReSeni
Zababovo zaklinadlo zni: ABRAKADABRAKA.

Kdyby mél smutlu, musel by sestavit 13! :(6!.2!.2!.2!)riznych slov, coz pfedstavuje
1 081 080 moznosti.

Financéni matematika

Finan¢ni matematika ma pro zaky a studenty velké kouzlo, nebot’ jim prakticky ukazuje,
jak se maji chovat, aby rozmnozovali co nejvice svoje finance. Jedna se jednak o mate-
matické metody a postupy vyuzivané v oblasti financi a jednak o jejich konkrétni aplikaci
u vSech dulezitych bankovnich a finan¢nich produktii (napf. bézné Gcty, spofeni, hypo-
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teCni Gvery, spotiebitelské tiveéry, sménecné obchody, faktoring a forfaiting, dluhopisy,
akcie, devizové obchody a finanéni terminové obchody).

Didaktické hry a soutéZe

Didaktické hry a soutéze zahrnuji podle nékterych autord veskeré tvofivé aktivity a vse,
co poskytuje zakiim moznost alespoii ¢asteéné seberealizace. Sifrované texty, hadanky,
rébusy, kiizovky, pfesmycky, deskové a jiné hry podporujici logické mysleni jsou u nada-
nych zakt ve velké oblibé. Co se tyka soutézi, patii k celostatné nejznaméjsim Pythago-
riada, Matematicky Klokan a Matematicka olympiada, z korespondencnich seminart pak
PIKOMAT.

Mezioborové poznavaci motivacni vyukové techniky

Ve vyuce matematiky stejné€ jako ve vyuce fyziky a chemie je vhodné pro posileni moti-
vace vyuzit mezipfedmétové vztahy, protoze v téchto predmeétech je jen velmi malo vnitiné
motivovanych jedincti. Vychazime z Guilfordovy faktorové teorie inteligence [46] a dom-
nivame se, Ze kazdy jedinec mé podle svého nadani a dispozic vyssi citlivost na nékterou
motivacni oblast z oblasti jinych pfedméti nez vyse uvedenych. Pfi tomto motivovani
nedochazi k vyvolani zdjmu Cisté matematickym motivem, ale matematickym faktem
propojenym s jinou problematikou, kterd vyvola zdjem zakli o matematické problémy.
Navrhujeme nasledujici klasifikaci mezioborovych poznavacich motivacnich technik:

* Motivace uzitim historie matematiky

e Aplikace matematickych poznatkt v pfirodovédnych pfedmétech a v technice

¢ Matematika a zivot ¢lovéka

¢ Matematika a uméni

¢ Informaéni a komunikaéni technologie v matematice.

¢ Matematika a ekologie

Domnivame se, ze motivace uzitim historie matematiky je nejvice opomijena ve vyuce,
aproto pro ilustraci uvedeme zajimavou historku o devitiletém C. F. Gaussovi (1777—1855),
ktery se proslavil nejen jako matematik, ale i jako vynikajici astronom, fyzik a geofyzik.

Jednou jeho ucitel na jednotridce v Braunschweigu potieboval zaméstnat skupinu
starsich zacki, aby se mohl vénovat téem nejmladsim, a tak jim dal za ukol secist vsechna
prirozena cisla od 1 do 100. Byl velmi prekvapen, kdyz se za okamzik prihldsil maly
Gauss a vitezoslavné mu sdeloval spravny vysledek: ,,Je to 5 050 pane uciteli!* ,, Prosim
te, jak jsi to mohl tak rychle secist?* ,, Ale ja jsem vSechna ta ¢isla nesecital, napadlo mé,
Ze to miizu udeélat jednoduse takto:

(1+100) + (2+99) +(3+98) +. .. (50 + 51)= 101 - 50 = 5 050.*

Gausstv fenomenalni, vSestranny talent byl zachranén pro svét diky jeho ucitelim
Buttnerovi a Bartelsovi. A to, ze se C. F. Gauss stal matematikem, a ne filosofem nebo
filologem, zptisobil jeho senzacni objev konstrukce pravidelného 17uhelnika kruzitkem
a pravitkem, kdyz mu jesté nebylo 19 rokt. O této konstrukci 1ze ziskat informace jiz
v ¢lanku A. Strnada s ndzvem ,,0 pravidelném sedmnactithelniku”, ktery byl uverejnén jiz
v roce 1904 v Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.
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Motivace v matematice a spole¢nost

V soucasné dobé, kdy se tzv. celebrity chlubi tim, Ze napf. neumi s¢itat zlomky, a prohla-
Suji, Zze v zivoté matematiku nikdy nepotiebovaly, je nutné prezentovat zaktim také opacné
nazory na matematiku, a to skutecnych osobnosti védeckého a spolec¢enského zivota. Stu-
denti jsou velmi prekvapeni, ze podle nich humanisticky védec a polyhistor, ucitel naroda
J. A. Komensky si hluboce vazil matematiky, kdyz prohlasil: ,,Bez matematiky nemuze
¢lovek nic Ciniti, ani dila Bozi studovati, ani dila tvofiti*. Citaty jako kondenzovana forma
vyjadieni vyznac¢nych osobnosti mohou pomoci k pochopeni vyznamu matematiky a je-
jiho vyucovani, k rozvoji matematické kultury studentt. Jako piiklad citatu vyznamného
matematika uved’'me citat L. Eulera (1707-1783), vynikajiciho Svycarského matematika,
fyzika a astronoma, jehoz ¢islo ,,e* je nejen zakladem ptirozenych logaritmt, ale objevuje
se ve vSech matematickych popisech a modelech pfirodnich jevt. Eulerovy substituce pii
vypoctu integrall jsou velmi znamé, malokdo vsak vi, ze L. Euler zavedl oznaceni pro
Ludolfovo ¢islo , pojem momentu setrvacnosti a volné osy a znacné se podilel na budo-
vani matematického aparatu fyziky. Jeho vyrok: ,,Vyssi matematika nam osvétluje nej-
skryt¢jsi pravdy a vynasi je na svétlo®, svéd¢i o jeho vife v matematiku a védecké poznani
svéta. Z vyznamnych osobnosti védeckého a spolec¢enského zivota jsme vybrali nejuniver-
zalngjsi osobnost vrcholné renesance. Leonardo da Vinci byl nejen vynikajicim italskym
malifem (tviircem slavného obrazu Mona Lisa), sochafem, ale také architektem, inze-
nyrem, védcem, vynalezcem, ¢lovékem obrovského technického nadani, ktery spoustu
svych napadi a vynalezli nemél ¢as uskutecnit a podle jehoz planu sestrojili nedavno stu-
denti jedné americké univerzity ,,potapécsky oblek*, ktery byl naprosto funkéni. Leonar-
do da Vinci si hluboce vazil matematiky, nebot prohlasil: ,,Ve védach neni zadné jistoty
tam, kde nelze uzit nékteré matematické védy, ani v tom, co nema sepéti s matematikou.*

Motivace nadanych Zaki a ucitel matematiky

Kazdy ucitel by mél byt predevsim zapalen pro svij pfedmét, aby ,.tuto pochoden mohl
predat dal a mél by mit pozitivni vztah ke svym svéfenciim. Samoziejme je nezbytné, aby
svij pfedmét dobie ovladal a umél poznatky vhodné didakticky transformovat s vyuzitim
pedagogicko-psychologickych poznatkli. Domnivame se, ze velmi dilezité je pozitivni
naladéni uditele a pedagogicky talent, coz by $lo rozpoznat uz u pfijimacich zkousek.
Efektivni piistupy k piirodovédné nadanym zakam velmi pékné uvadi J. Skrabankova,
uvedeme nekolik z nich [109]:

¢ nechat zaky premyslet, objevovat a diskutovat (misto klasického vysvétlovani uciva)
¢ ukazat zakiim vlastni omylnost, nemit pravdu za kazdou cenu

* pouzivat racionalni argumenty, zdivodiovat pozadavky

* poslouchat zaky a ucit se od nich

* podporovat vnitini motivaci (jejich vnitini touhu po poznavani a po ¢innosti)

* poznavat a vykonavat aktivity spole¢né s zaky s nadSenim

e pozitivni hodnoceni (zdlraznovani pozitivni stranky vykonu, nikoliv chyb).
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Vysledky prizkumu uZivani motiva¢nich metod ve vyuce nadanych zZaki v matematice

Dotazniky, tykajici se sledované problematiky, byly pfedany ucitelim nadanych zaka
jednak na seminaii MAKOS-KLOKAN, jednak v ramci praxe nasich studentti na nizsich
gymnaziich, pfipadné v matematickych tfidach zakladnich skol. Z distribuovanych 300
dotaznikd se jich vratilo 236. Dotaznikova metoda byla u ¢asti dotazanych doplnéna fize-
nym rozhovorem. Castené vysledky vyzkumu byly uz zvefejnény v roce 2010 [89].

Problémové tilohy a problémové vyucovani neni zahrnuto do tabulek 8.1 az 8.4,
protoze vSichni respondenti uvedli, ze v kazdé vyu€ovaci hodiné fesi se svymi zaky aspon
jednu problémovou ulohu. Je zfejmé, Ze nadani zaci preferuji feSeni problémovych tloh
pted tilohami algoritmického typu.

Nejfrekventovangjsi je tedy problémova vyuka. V nasledujicich ctyfech tabulkach uva-
dime vybrané odpovédi uciteld, které popisuji frekvenci pouziti motivacnich metod v jejich
vyuce, a to: projektovou vyuku a didaktické hry. Uvadime také, jak Casto ucitelé vyuzi-
vaji skupinovou vyuku a diferenciaci ve vyuce.

Projektova vyuka

Frekvence pouZiti Pocet ucitelit v %
Vice nez 1krat mési¢né 5
1krat mésicné 11
4krat za rok 16
2krat za rok 32
1krat za rok 6
Vibec ne 30

Tab. 8.1. Projektova vyuka

Didaktické hry ve vyuce

Frekvence pouZiti Pocet ucitelit v %
Vice nez 1krat mésicné 17
1krat mésicné 36
4krat za rok 12
2krat za rok 15
1krat za rok 6
Vibec ne 14

Tab. 8.2. Didaktické hry ve vyuce
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Skupinova vyuka

Frekvence pouZiti Pocet ucitelit v %
Pravidelné 53
Obcas 40
Vibec ne 7

Tab. 8.3. Skupinova vyuka

Diferenciace ve vyuce

Frekvence pouZiti Pocet ucitelit v %
Pravidelné 75
Obcas 16
Vibec ne 9

Tab. 8.4. Diferenciace ve vyuce

Nase vyzkumy dokladaji, ze pii vyuce nadanych zaku je nejvice vyuzivano problémové
vyucovani. Pfekvapilo nas pomérné malé vyuziti projektové vyuky a didaktickych her.
S potésenim muizeme konstatovat, ze vic nez polovina ucitelt (53 %) realizuje ve svych
hodinéach pravidelné praci ve skupinach a jen 7 % ucitelli tuto metodu nepouziva vibec.
Pravidelné diferencuje vyuku 75 % ucitelll, neocekdvana hodnota je pomérné vysoky pocet
ucitelt (9 %) ktefi nepouzivaji diferenciaci ve vyuce. Je pravdépodobné, Ze na skolach,
kde tito ucitelé puisobi, probéhla vnéjsi diferenciace a zaci v téchto tfidach maji pfiblizné
stejné nadani a neni tedy potiebné pouzivat tuto formu vyuky.

Zavér

Domnivame se, ze pozitivni motivace a vlidny a laskavy pfistup ke studentim je velmi
dilezity pro ziskani zajmu o jakykoliv pfedmét, nejen o matematiku [90]. Spousta stu-
dentu se s vlidnym piistupem od svych u€itel nikdy nesetkala, a proto si mnozi mysli, ze
k vyucujicimu matematiky patii nepfiméfena piisnost, strohost a nedostatek smyslu pro
humor. Nasim tkolem je ukazat studentiim, ze vyuka matematiky maze probihat v klidné
a laskavé atmosféie bez strestl, naopak s pocity radosti, kdyz se jim podafi uloha vyfesit,
nebot’ cilem vzdélavani, a to nejen matematického, je Stastny ¢lovek [74].

Mnozi lidé namitaji, Ze prosté nemaji matematické nadani. Z toho ov§em neplyne, ze
je matematika pro mé nepotiebna a ze se ji nemohou naucit, ale ze se zfejmé jen neradi
uci. Jak prohlasil Archimédes: ,,K matematice nevede kralovska cesta.*
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9. MOTIVOVANI A ROZVIJENI
MATEMATICKY NADANYCH ZAKU
KASKADAMI ULOH

Riizena BlaZkova, Irena Budinova

Uvod

Vzdélavani zakl s matematickym nadanim je neustalym predmétem zajmu jak ucitelske,
tak rodicovskeé verejnosti. Edukacéni proces nadanych zaka vyzaduje specifické piistupy,
nebot’ bézna vyuka nenapliuje jejich ocekavani, Casto se ve vyuce nudi a postupné ztra-
ceji zajem o matematiku. Pfitom by radi prezentovali své schopnosti, chtéji vyniknout jako
jini Zaci, ktefi jsou nadani napf. v oblasti jazykt, hudby, vytvarnych ¢innosti ¢i sportu.
Jednou z moznosti, jak motivovat matematicky nadané zaky v ramci inkluzivni vy-
uky, je vyuzivat uloh, které jsou pro zaky nové svym matematickym obsahem ([19], [20],
[21], [50]). Schopnost postavit se tviiréim zplisobem k feSeni neznamé ulohy je vlastni
zaklim s matematickym nadanim a zpravidla pro né byva vyzvou, aby feseni nalezli. Pti
hledani feSeni Glohy vétsinou zaci vymysli metodu postupu feseni a Casto objevi i obecny
vztah. Svym obsahem by mély byt ulohy zajimavé, mély by ptinaset zajimavé, neoceka-
vané vysledky. Vétsina nadanych zakt fesi matematické tlohy s radosti, avsak potiebuji
mit ve svém vybaveni ur¢ity matematicky aparat, ktery tvirc¢im zptsobem uplatiuji pfi

Vv

vvvvvv

dle potieby zaka jsou zadavany ulohy navodné.

Jsou prezentovany ukazky uloh sestavenych do kaskady tloh, které vychéazeji z tlohy
ze zakladniho uciva, druhd Uroven vyzaduje vyuziti poznatkl v aplikacich, tfeti tiroven
predpoklada vhled, samostatné mysleni a zobecfiovani. Zpravidla neni nutné poskytovat
nadanym zaktm navody k feSeni. Postup feseni a originalni ptistupy ponechame na nich,
Casto nas piekvapi svymi myslenkovymi pochody. Pfitom volba témat uvedenych piiklada
vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace Ramcového vzdélavaciho pro-
gramu a z oéekavanych vystupt v ném uvedenych. Ulohy jsou uvedeny v nékolika tirov-
nich. V prvni trovni jsou zatazeny tlohy, ve kterych je zakladni u¢ivo daného tématu, dalsi
urovné obsahuji naro¢néjsi uvahy a postupy, nejvyssi uroven zpravidla vyzaduje zobec-
néni a nalezeni obecné platného vztahu. Ulohy byly feSeny v ramci individualizované
vyuky matematiky a vétSinu tiloh fesili Zaci samostatné.
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S¢itani a odditani prirozenych Cisel
Uroveii 1

e Scitejte postupné prirozena Cisla a pozorujte vyrazy:

1 = 1 1=(1-2):2
142 = 3 3=(2-3):2
1+2+3 = 6 6=3-4):2
142+43+4 = 10 10=(4-5):2
atd.

Jak muzete vyjadrit obecné soucet n po sob¢ jsoucich piirozenych ¢isel?

Uroveri 2
e Vypocitejte soucet vSech piirozenych ¢isel od 1 do 100.
* Vypocitejte soucet vSech prirozenych ¢isel sudych od 1 do 100.
* Vypocitejte soucet vSech prirozenych ¢isel lichych od 1 do 100.

Odvodte pravidlo, jak muzete soucet usporné vypocitat.

Uroveri 3

* Pozorujte soucty:

1 1

2+3+4 = 1+8
546+7+8+9 = 8+27
10+ 11+ 12+ 13+ 14+ 15+ 16 27+ 64

Odvod'te obecné pravidlo pro tyto soucty.

e Jiny zapis pfirozenych ¢isel (do trojuhelniku) pfinasi dalsi vysledky:

37
26 38
17 27 39

10 18 28 40

5 11 19 29 41
2 6 12 20 30 42
1 3 7 13 21 31 43
4 8 14 22 32 44
9 15 23 33 45
16 24 34 46
25 35 47
36 48
49
Muzete pozorovat soucty: 1+2 =3

44+5+6 =7+8
9+10+11+12 =13+14+15
Najdéte dalsi soucty z trojuhelniku.
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Vsimneéte si, ze posledni ¢islo v kazdém sloupci je druhou mocninou potadového Cisla
tohoto sloupce.

Hledejte v trojuihelniku dalsi vlastnosti pfirozenych ¢isel:
e doplnte dalsi Cisla v trojihelniku

* oveéite, ze plati: pokud jsou v jednom fadku dva Cinitelé, je v tomto fadku i jejich
soucin, napt. 3.7 =21;4 .8 =32 atd.

Nasobeni prirozenych cisel

Uroveii 1
Vsimnéte si zajimavych souéind:
¢ Nasobte postupné ¢islo 37 nasobky cisla 3.
* Nasobte postupné ¢islo 3 367 nasobky Cisla 3.
¢ Nasobte ¢islo 15 873 nasobky ¢isla 7.

Uroveii 2
*  Vynasobte ¢islo 1 001 libovolnym trojcifernym ¢islem. Co pozorujete?
* Vynasobte ¢islo 10 101 libovolnym dvojcifernym ¢islem. Co pozorujete?

* Nasobte postupné ¢isla 11- 11, 111111, 11111111 atd. Jaké zajimavé vysledky
dostanete?

e Vyfeste palindrom:
KKK KKK KKK - KKK KKK KKK =KOBYLAMAMALYBOK

Uroverni 3

* Pro soucin dvou po sob¢ jdoucich ¢isel 3 a4 plati: 3 -4=12,
dale pak 3.34=1122,
333.334=111 222 atd.
Ovéite (nebo dokazte), zda plati: Pfirozené ¢islo 111 ... 1222 ... 2, které ve svém
zapisu obsahuje n cifer 1 a n cifer 2 zapsanych v potadi za sebou je rovno soucinu
dvou po sobé jdoucich piirozenych Cisel.
e Soucin ¢isel 6 - 7=42,
66 - 67=4422,
666 - 667 = 444 222 atd.
Oveéite (nebo dokazte), zda plati: Pfirozené ¢islo 444 ... 4222 ... 2, které ve svém
zapisu obsahuje n cifer 4 a n cifer 2 zapsanych v potadi za sebou je rovno soucinu
dvou po sobé¢ jdoucich pfirozenych Cisel.
Muzete najit dalsi dvojici ¢isel uvedenych vlastnosti?
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Zlomky

Uroveri 1

Babicka upekla 48 buchet. Dédecek snédl jednu Sestinu ze vSech, Jirka snédl jednu
osminu ze vSech buchet, babicka jednu Sestnactinu a Hanka jednu dvanactinu ze
vSech buchet. Kolik snédl kazdy buchet a kolik jich ztstalo na mise?

Maminka upekla také 48 buchet. Tatinek snédl jednu Sestinu ze vsech, Jirka snédl
jednu pétinu zbytku a Hanka snédla jednu ¢tvrtinu zbytku po Jirkovi. Kolik snédl
kazdy buchet a kolik jich zdstalo na mise?

Pii baleni darkd maminka spotiebovala polovinu z balicku maslicky, Alenka spot-
febovala polovinu zbytku, Honzik polovinu zbytku po Alence a tatinek spotfebo-
val dvé pétinu z toho, co zbylo po Honzikovi. Zbylo 30 cm masli¢ky. Kolik metri
maslicky bylo v ptivodnim balicku?

Uroverni 2

Prodavacka prodavala syrova vejce. Prvni zakaznik si koupil polovinu vSech vajec
a pul vejce, druhy zakaznik polovinu zbytku a pul vejce, tieti zakaznik polovinu
zbytku po druhém a ptl vejce a prodavacce zbylo jedno vejce. Kolik vajec méla na
pocatku?

Kdyz si vybirala Alenka ze tif napadniki, chtéla nejchytiejsiho a tak jim zadala
ulohu:

Mam kosik Svestek. Prvni z vas dostane polovinu vSech $vestek a jednu navic,
Druhy dostane polovinu zbytku a dvé Svestky, tfeti dostane polovinu zbytku po
druhém a tii Svestky navic. Kosik pak bude prazdny. Kolik Svestek je v ném nyni?

Uroveri 3

Z dédictvi dostal prvni syn tietinu, druhy syn tietinu zbytku, tfeti syn dveé tietiny
zbytku po druhém a dcera to, co zbylo. Zapiste zlomkem, jakou ¢ast dédictvi do-
stal kazdy. Kdo dostal nejvice a kdo nejméné?

Majetny pan zanechal zavét pro svoji manzelku a dite, které se mélo narodit. Jest-
lize se narodi syn, dostane dvé tetiny dédictvi a manzelka dostane jednu tfetinu.
Pokud se narodi dcera, dostane manzelka dvé¢ tietiny dédictvi a dcera dostane jed-
nu tfetinu. Narodila se dvojc¢ata—syn a dcera. Jak se vSichni tfi rozdélili o dédictvi,
aby splnili pfani manzela?

V urcité populaci jsou dvé tretiny muza zenatych, ale jen tfi pétiny Zen je vdanych
(pfitom v manzelstvi jsou vzdy muz a Zena). Jaka ¢ast populace (vyjadieno zlom-
kem) jsou svobodni lidé?
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Délitelnost prirozenych cisel

Uroveii 1
* Najdéte nejmensi spole¢ny nasobek Cisel 56 a 48.
¢ Najdéte nejmensi spoleény nasobek Cisel 2, 3, 4, 5, 6.
¢ Najdete prirozené Cislo, které je nejmensim spole¢nym nasobkem ¢isel 1,2, 3 ... 10.

* Nejmensi spole¢ny ndsobek Ctyt Cisel je 5 406. Najdéte tato Cisla.

Uroveii 2
e Jakou nejmensi délku hrany bude mit krabice tvaru krychle, ktera je zcela zapl-
néna krabi¢kami o rozmérech 14 cm, 8 cm a 4 cm? Kolik krabicek se do ni umisti?

¢ Kolik obdélnikti Ize sestavit z 225 ¢tvercovych dlazdic tak, aby bylo vSech pou-
zito? Jaké budou jejich obsahy a obvody?

e Jaky je rozmér nejmensi mozné mistnosti, kterou je mozné vydlazdit dlazdicemi
tvaru obdélniku o rozmeérech 55 cm a 45 cm. Kolik dlazdic bude potieba?

Uroveii 3

e Jestlize zaci vytvareji skupiny po dvou, tfech, Ctyfech, péti nebo Sesti, vzdy jeden
zak zbude. Jaky je nejmensi pocet zaka?

e Jestlize se déti fadi do fad po dvou, tiech, ctyfech, péti nebo Sesti, vzdy jedno dité
zbude. Jestlize se sefadi do fad po sedmi, nezbude zaddny, vSichni jsou zatazeni
v fadach. Kolik je nejméné déti?

e Oveite a zduvodnéte, ze pro kazda dvé prirozena Cisla a, b plati:
a-b=D-n,
kde D je jejich nejvétsi spolecny délitel a n je jejich nejmensi spoleény nasobek.

Kombinatorické ulohy

Uroveii 1
e Kolik ¢tyfecifernych ¢isel, v nichz se zadna ¢islice neopakuje, 1ze sestavit z islic 2,
3,4,5,6?

¢ Kolik riznych ¢tyfcifernych ¢isel Ize vytvofit z Cislic 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, jestlize se
Cislice v zapisu ¢isla mohou opakovat?

¢ Kolik zptisoby mizeme vybrat z pfirozenych cisel od 1 do 20 dvé ¢isla tak, aby
jejich soucet byl roven lichému ¢islu?

Uroveri 2

* (a) Kolik existuje vSech péticifernych ¢isel?
(b) V kolika z téchto ¢isel jsou vSechny ¢islice liché?
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(c) V kolika z téchto ¢isel jsou vSechny cislice sudé?
(d) Kolik z téchto ¢isel obsahuje vSechny cislice 1, 2, 3, 4, 57
(e) Kolik téchto ¢isel obsahuje vSechny cislice 0, 2, 4, 6, 8?
¢ Kolika zptsoby lze vybrat z pfirozenych Cisel od 1 do 30 tfi ¢isla tak, aby jejich
soucet byl roven sudému cislu?

Uroveri 3

* Vrovnobézniku ABCD sestrojime dvé fady ptimek, které jsou rovnobézné s jeho

stranami. Kazda rada obsahuje stejny pocet piimek, obecné jej oznacime p.
Sledujte, kolik rovnobézniki takto vznikne.

Jestlize p =1 (s kazdou stranou rovnobézniku narysujeme jednu piimku), mtizeme
najit 9 rovnobéznikl. Oznacte priseciky pimek se stranami rovnobézniku postup-
né K, L, M, N a rovnobézniky zapiste.

* Vyjdéte ze zadani tlohy 1 a zjistéte, kolik rovnobéznikti vznikne, jestlize s kazdou
stranou rovnobézniku narysujeme 2 rovnobézné piimky, tedy jestlize p = 2.

* Pokuste se najit obecné vyjadieni, jak pfi zvétSujicim se p bude nartistat pocet rov-
nobéznik.

Podobnost trojihelniku

Uroveri 1
¢ Narysujte pravothly trojuhelnik ABC s pteponou AB. Sestrojte vySku na pfeponu,
jeji patu oznacte P. Zapiste vSechny dvojice podobnych trojahelnik.
Uroveri 2

* Narysujte pravouhly trojuhelnik ABC s ptfeponou AB. Sestrojte vysku na pfeponu,
jeji patu oznacte P. Dale narysujte vysky trojuhelniki ACP a BCP. Pruseciky se
stranami AC a BC oznacte postupné T, U. Zapiste vSechny dvojice podobnych
trojuhelnikd.

Urovern 3

¢ Narysujte ostrothly trojuhelnik ABC a narysujte vysky ke vSem jeho stranam. Pra-
secik vysek oznacte V, paty vysek na stranach AB, AC a BC oznacte postupné K,
L, M. Najdéte vSechny dvojice podobnych trojihelnikd.

Vlastnosti geometrickych utvara

Uroveri 1

¢ Narysujte rovnostranny trojihelnik ABC a narysujte jeho tézist¢ T. Jakou casti
obsahu trojuhelniku ABC jsou obsahy trojuhelniktt ABT, ACT, ACT?

110



Vv

e Narysujte obecny trojuhelnik ABC a narysujte jeho tézisté T. Jakou ¢asti obsahu
trojuhelniku ABC jsou obsahy trojuhelnikit ABT, ACT, BCT?

e Narysujte obecny lichobéznik ABCD a narysujte jeho thlopricky AC, BD. Prise-
¢ik uhlopricek oznacte U. Co mizete fici o obsahu trojuhelniki AUD a BUC?

Uroveii 2

* Narysujte ctverec ABCD a sestrojte stiedy jeho stran. Stfed strany AB oznacte K,
stied strany BC oznacte L, stfed strany CD oznacte M a stfed strany AD oznacte N.
Narysuje tisecky AM, CK, DL, BN. Priiseciky téchto tsecek oznacte postupné RSTU.
(a) Ovette, ze Ctyiuhelnik RSTU je ¢tverec.
(b) Urcete, jakou ¢asti obsahu ¢tverce ABCD je obsah ¢tverce RSTU.

e Narysujte ¢tverec ABCD o strané délky a.
(a) Sestrojte stfedy jeho stran. Oznacte je postupné K, L, M, N. Jakou ¢asti obsahu
¢tverce ABCD je ¢tverec KLMN (viz ul. 1)?
(b) Dale rozd¢lte strany ¢tverce ABCD na tietiny (Ctvrtiny, ...) a sestrojte ¢tverce,
jejichz vrcholy jsou vzdy v délicich bodech na kazdé strané. Urcete, jakou ¢asti
obsahu ¢tverce ABCD jsou obsahy ptislusnych novych sestrojenych ¢tverct.

e Narysujte libovolny obdélnik ABCD ana stran¢ CD zvolte libovolné bod X. Urce-
te, v jakém poméru jsou obsahy obdélniku ABCD a trojuhelniku ABX.

Uroveri 3
*  Vypocitejte, v jakém poméru jsou obsahy rovnostranného trojihelniku o strané
a, ¢tverce o strané a a pravidelného Sestitthelniku o strané a.

e Jak vypocitate obsah pravidelného n — tthelniku, jehoZz strana ma velikost a?

Zavislosti

Uroveri 1

e Marek stavél z PET lahvi pyramidy tak, Ze polozil nejprve jednu, pak na sebe po-
stupné tii, Sest, deset ... .
(a) Zapiste fadu ¢isel, ktera vyjadiuje pocet lahvi v jednotlivych pyramidach.
(b) Zapiste, ¢im se 1isi vzdy sousedni éisla.
(c) Dvacata pyramida obsahovala 210 lahvi. Uréete, kolik lahvi by obsahovala dva-
cata druha pyramida.

e Zapiste dalsi dva ¢leny v fadach:
1,2,2,3,5,8,13,21, ,
70,0, 63,9, 56, 18,49,27, ,

Uroveii 2

*  Obvod obdélniku je 48 cm®. Zapiste rovnici funkce, ktera vyjadtuje zavislost délky
obdélniku na jeho Siice a sestrojte graf této funkce. Ktery z obdélnikti ma nejvetsi
obsah?
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e Vyjadrete obvod ¢tverce a obsah ¢tverce jako funkci
(a) jeho strany,
(b) jeho thlopticky.
e Jak se zméni obsah Ctverce, jestlize délku jeho strany zvétSime
(a) dvakrat,
(b) tiikrat,
(c) 1,5krat.
e Jak se zméni objem krychle, jestlize zvétsSime délku jeji hrany
(a) dvakrat,
(b) tiikrat,
(c) na polovinu.

+ Kosottverec ma obsah 20 cm”. Vyjadiete zavislost délky uhlopiicky u; na délce

uhlopfticky u,.
Obsah pravouhlého trojihelniku je 50 cm?. Vyjadiete zavislost odvésny b na od-
vésné a.
Uroveii 3

* Vyjadrete, jak zavisi obvod pravidelného Sestithelniku na poloméru kruznice
(a) Sestitthelniku opsané,
(b) Sestithelniku vepsané.
Plast valce ma obsah 200 cm?. Vyjadiete jeho objem jako funkci
(a) jeho poloméru,
(b) jeho vysky.

Zavér

V kapitole jsme prezentovali metodické kaskadové fady uloh s rostouci naro¢nosti a na-
métoveé podobnych. Vyzkumné Setfeni pfi individudlni praci s nadanymi zaky pro mate-
matiku prokazalo Sirokou Skalu pristupt zakt k feSeni téchto uloh a jejich zajem vytesit
ulohy do konce a najit vSechna feSeni, pokud jich tloha ma vice.
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SUMMARY

The book titled “Gifted students and their teachers in Czech schools: focused on science
and mathematics”, was established as one of the outcomes of the research project of Special
Needs Pupils in Context with Framework Educational Programme for Primary Education
(MSM0021622443). The authors of individual chapters provide current perspectives on
inclusion, innovative educational methods and motivation of gifted students in Czech
schools on the background of teaching science and mathematics.

The education of gifted students is currently an important social phenomenon in the
area of human resources. Efforts to capture and use this potential, especially giftedness in
the area of science and mathematics have a worldwide dimension. Each country has a di-
verse approach to supporting gifted students. This is based on history, culture and prio-
rities of each country, even though the common sign of all the approaches is capturing and
maximal support of talent.

A gifted student is an individual with diagnosed potential capabilities in intellectual,
motoric or aesthetic area, in which he/she repeatedly performs above the general popu-
lation and is capable of developing and using this potential. Therefore, he/she should be
supported by a functioning system of superior educational opportunities. The main task
and goal of support for gifted students is to update and clearly define the specific mea-
sures necessary for their effective education. The book presents and scientifically proves
these superior learning opportunities and measures for the education of gifted students.

The authors aim to help teachers to solve problems they are facing nowadays when
looking for educational methods, which would support gifted students in science and
mathematics. Developing giftedness and talent for science and mathematics is a major
challenge for teachers.

The book contains nine chapters. The first chapter presents school legislation for edu-
cation of gifted students and research and investigation practices of schools in meeting
special educational needs of gifted students. The second chapter focuses on the issue of in-
clusive school, which has the purpose to educate students with special educational needs,
where according to the current school legislation science gifted students also belong. The
third chapter introduces model of logical structure of educational process for science
gifted students. The fourth chapter presents research on the awareness of primary school
teachers regarding the issue of giftedness. The fifth chapter analyses pedagogical approa-
ches to science gifted students. The sixth chapter is focused on motivation and diagnostics
of science gifted students. The seventh chapter complements the theme of motivation and
development of science gifted students teaching/learning methods based on experimen-
tation. The eighth and ninth chapters again introduce the theme of motivation of gifted
students using various specific practices in mathematics.

This book was written for teachers, students, educators, PhD students and experts who
have the ambition to participate in development of gifted students. The authors hope that
these ideas will be useful for both theory and practice of the education of gifted students.
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